


ی� مهاجرت

ــید خورش )
شب

 
 
 
 

نورون هایی  
مهاجر�  

چرایی
چگون�

مکانیسم چگونه ای دلیل چرایی

مشاهده
زیست شنا& غیرمستقیم یا مستقیم

در هر شاخه ای

زیس/ علمی تجر3

ــد نمی باش خو3 و بدی اندازه گیری ــاهده مش

فرایندهای زیس/ علمی علوم تجر3

DNA

مشاهده

BB

AAAA

مکمکانانیسمیسم چچگوگونهنهایای دلدلیلیل چچرارایییی

BB

BB

زیس/ علمی تجر3



3 برخی
همۂ

ــنا& زیست ش
قابل مشاهده طبیعی کل

تماB شاخه های

مهار

برخلاف
برخی

اندازه گیری

تشابه
زیست شنا& نوین

) ) )
ــری کل نگ برخلاف

زنده

ــ/ اخلاق زیس

نوین
ــتر بیش جزء هر

زنده
برخی

Kبخ

نمی توان فقط

همۂ

زنده

زنده

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

BB



4
ــته ای نگرش بین رش

کوتاه ترین

در جانداران تراژن که از گونۂ دیگری ژن گرفته اند

ــ/ اخلاق زیس

حقوق جانوران محرمانه بودن اطلاعات
جلوگیری

مهند& ژنتیک

تجدیدپذیر

سودمند و زیانمند

شناخت بیشتر گیاهان غیرمستقیم مستقیم
زراعی DNA

BB

BB

AAAA

BB



5
Wچندا تغییر اقلیم

خدمات بوم سازگان
Yمیزان تولیدکنند

تولیدکنندگان
تولیدکننده

)

بوم سازگان های
ــال چندین س

جنگل ها

بوم سازگان های

پیامدهایی جنگل ها

طبیعی

زیس/ هم�
مانند ــترین بیش

ــ/ زیس

کاهش
کاهش

ــ/ گازوئیل زیس

BB

AAAA

BB

BB

AAAA

AAAA

BB



6

CO

تجدیدناپذیر

یک فرد درمان ــخیص تش
دنای علاوه

Wدرما دنای
دارویی

پزش� شخ_ Yتاز

DNA

ــاخه ای هر ش
)

داروهای

رشته های دیگر علاوه
مهند& ژنتیک

تولیدکنندگان
Wتغییر چندا

ــی` فس ــ/ ــی` و زیس فس
تجدیدپذیر

) همۂ گیاهان

مهند& ژنتیک

حیات
حیات

جانداران

AAAA

BB

BB

AAAA

CCCC

AAAA

BB

BB



7 همۂ هم ایستایی
نظم و   ترتیب bجن

تک یاخته ای 

محیطی

)

همواره

ATP

ــخ به محیط پاس همۂ

تولیدمثل گونه

هم ایستایی
مجموعه ای

نمو
متغیر جذب انرژی

تک یاخته ای

BB

BB

AAAA

BB

AAAA



8

اندام
بوم سازگان چند گونه اجتماع

اجتماع غیرزنده
تعدادی فرد جمعیت فرد یک

اندام
دستگاه

ــا محیط آن ه یک

گونه

عم` ساختاری
DNA

BB

CCCC



9 اجتماع قبل بوم سازگان
اجتماع ــازگان بوم س

بوم سازگان اجتماع
بافت ها

مختلف ــازگان بوم س
در مرحلۂ بعد از  دستگاه

جاندار آن

یاخته
گرما

)
دستگاه اندام دو نوع بافت

زیست بوم
جمعیت اجتماع

زیست کره

ــت بوم زیس
همۂ

)

اجزاء و ارتباط میان این اجزاء

زیست بوم

نظم و ترتیب

اص` مولکول های زیس/ در دنیای غیرزنده دیده نمی شوند

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AAAA

AAAA

BB

BB
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دو واحد

اغلب سلولز

تری گلیسرید

کربوهیدرات ها

انواعی

O H C

LDL HDL

CCCC

CCCC



11 ــیدهای چرب تری گلیسریدها اس

ندارد کلسترول
مشابه یا متفاوت

پارچه ها ــلولز س

DNA

O H C

N O H C

DNA

نشاسته
جانداران

نمو
ــد رش

اندام
جمعیت

بوم سازگان

ــاع ــک اجتم ی ــده غیرزن ــاع ــک اجتم ی

مشابه

 یک اجتماع

کلسترول
ــبت نس جانوری

BB

CCCC

BB

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC
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یاختۂ جانوران

RNA

لیپیدهای
ــفر فس

هیدروکربن ها

DNA

دو DNA

CHONP

ساده ترین کربوهیدرات ها
مونوساکاریدها

رایج ترین ها
لیپیدها

زیس/

هر
هر

ــر اقلیم در صورت تغیی

)

دستگاه حرک/
ــازگان بوم س

ساکاراز آنزیم پروتئیr است
تعداد

گلوکز )
سلولز

DNA آمینواسید

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

AAAA

BB

BB

BB

AAAA

BB



13 مهند& ژنتیک

نوین اطلاعا� و ارتباطی فناوری های

بوم سازگان 2

زیست بوم یک گونه جمعیت
زیست کره

دستگاه اندام
یک گونه

ــت کره زیس

مشابه زیست بوم
دو

زیست کره

یاخته جانوری

بافت

منفذ در 
هسته غشا

خارجی

گلژي دستگاه

صاف آنهدوپلاسچم� شب�ۀ

�افندهتن
ريالا� زه

ريال%ز� سه

%اخته غشاي
س توپلاسم

م انه+

ريالنهاتن

زبر آنهدوپلاسچم� شب�ۀ

هسته منفذ
هسته پوشش

لوله ها شبکۂ آندوپلاسمی
هسته ــیتوپلاسم س

CCCC

CCCC

CCCC

AAAA

BB

BB
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)

شبکۂ آندوپلاسمی

لیپید پروتئین
آنزیم ها

دستگاه گلژی

RNA رنا دنا
ــته هس

ــته هس انتخا3
چهار

کربوهیدرات
برخی Wبیرو

ــای غش
جانوری

ــفولیپیدها ــا فس تنه

برخی

پروتئین  کربوهیدرات ها لیپیدها

BB

CCCC

AAAA

CCCC

BB
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RNA DNA

انتشار ساده
فسفولیپید

Kجنب

ATP

BB

BB



کانال ها16 سرتاسری ــده تسهیل ش ــاده غیرس
Wبرون را درون بری درشت جهت

Kجنب

zکانا

ATP

پروتئین ها فسفولیپیدها ساده
اسمز

7

اسمز
غلظت

فشار اسمزی

3) 4) 3)

ATP

ATP

راکیزه
ATP

BB

BB

AAAA

BB

AAAA

BB
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برخلاف

ATP اغلب

ATP

عبور الکترون
.( H

.(

ATP همواره Wدرون بری و برون را
.( ATP

برخی یاخته ها

ATP

ATP

ــفولیپیدها فس

پروتئین هایی
rپروتئی

انتقال فعال خلاف کوچک
ATP

مصرف ATP ــاخت س

ATP بیشتر موارد

.(
نابرابر

محدود
Kجنب

(

CCCC

AAAA

AAAA

BB



کوچک18

کوچک انتقال فعال
ــت درش

انتشار ساده اسمز 

پروتئین های

یک
اگزوسیتوز آندوسیتوز

Kجنب

Kــ پوش
استوانه ای

وجود دارد کم
ساختار یاخته ای 

ندارد
اند|

Kپوش

ــتوانه ای اس

تک لایه استوانه ای چندلایه سنگ فر~

اندک

BB

BB

BB

CCCC

BB
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Kــ بافت پوش

استوانه ای

مکع�

زمینه ای Kــ پوش

پیوندی
پیوندی

زمینه ای

)

رباط ها
تک

AAAA

BB

BB

BB

BB

CCCC

AAAA

CCCC
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4

3

مادۀ زمینه ای

زیاد بیشتر
سست

BB

BB
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قل� اسکل/

صاف
پیوندی

منشعب
)

)

پیکریخودمختار
خودمختار ذا�

یاخته های عص� و غده ها
ماهیچۂ  کبد گلیکوژن

بافت پیوندی متراکم ــکل/  اس

CCCC

BB

BB



لیزوزوم22
ATP راکیزه

)
دستگاه گلژی  شبکۂ آندوپلاسمی

لیزوزوم ریزکیسه میتوکندری
اصلاً اندامک سیتوپلاسمی نیست میانک ها

ــا برخی تنه
داخ`

رناتن ــعب منش

صفر
نزدیک شدن

هر دو
ATP بیشتر موارد

پروتئین های آنزیمی
رناتن 3) 2)

انتقال فعال
انرژی زیس/ درون بری ها

خارجی

ــری درون ب ــت درش

غلظت محلول

بع�

CCCC

CCCC

BB

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC



23 سست کمتری

کمتر

Kپوش

تری گلیسرید چر3
صاف

سست متراکم
پیوندی

عص�
پیوندی

سست

علاوه

Kــ پوش

دستگاه

اجتماع

لیپیدها صاف

زیست شنا&

مشاهده

ناپذیرند

BB

BB

AAAA

AAAA

AAAA

BB

BB

CCCC

BB

CCCC

BB



نادرست24
زنده

ــک ی ــت  ــک جمعی ی
مهند& ژنتیک

سوء
پایدارتر مبارزه

نمو
سازش

… …

بوم سازگان
اجتماع اندام جاندار

بافت
ــازگان بوم س

اجتماع
زیست بوم

جمعیت
ــت کره زیس

یاخته

ویژه کلسترول

گلیکوژن

جانوری کبدی
زبر ــی ــبکۂ آندوپلاسم ش ــای رناتن ه

ــبکۂ آندوپلاسمی صاف ش
میتوکندری ــیتوپلاسمی س

دستگاه گلژی

برخی کلسترول

یک غشا

خارجی غشا

ــز اسم
خالص

بیشتر

عبور  B توانند

CCCC

CCCC

BB

CCCC

CCCC

BB

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC
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ATP

جنبK مولکول ها
ATP

انرژی زیس/ یاخته
نورون

ــیده کش

پیوندی

B تواند ــت سس
کلاژن زیاد

صاف
انتقال

انتقال هدایت
4

CCCC

BB

CCCC




