


نورون هایی
مهاجر�

فرایندهای زیس� علمی علوم تجر�

DNA

مشاهده  و اندازه گیری اند

نمی توان فقط

همۂ

زنده

مهند+ ژنتیک

کوتاه ترین

در جانداران تراژن که از گونۂ دیگری ژن گرفته اند



شناخت بیشتر گیاهان غیرمستقیم مستقیم
.( زراعی DNA

خدمات بوم سازگان
میزان تولیدکنند;

.(

بوم سازگان های

پزش@ شخ< تاز;

DNA

CO



محیطی

.(

همواره

ATP

(

(
Dعم ساختاری

DNA

گونه



محیط آن ها یک

O H C

O H C

N O H C

DNA

LDL HDL

6



.(

(

.( خارجی

RNA DNA

.(



ATP

.(7

Fکانا

ATP

برخلاف

ATP اغلب
ATP

عبور الکترون
.( H

.(

ATP

ATP



اندک

( 4

( 3



منشعب
)

( )

پیکریخودمختار
خودمختار ذا�



.(

Pیک حلقۂ انقبا

.(

(



هر
.(

مخاط مری

.( پل مغزی

مري

مري انهتهاي بنداريالة

مس�ر

غذا عبوريال
غذا تودة

معده

غذا تودة

زبان

��وچم زبان

(اپ"گلوت) برچما�ناي

حنجره

حلق

مري

غذا تودة



انتهای Vکا

به تدریج

C

HCl
B

(

B

(



( کبدی فاقد آنزیم

زیادی

(

HCl

B B



.(

دائمی
مخاطی و زیرمخاطی

.(



LDL

HDL

LDL HDL
LDL HDL

(

B K B



CO

LDL HDL

بین وعده های غذایی

مری

.(

.(

صاف ناخودآگاه

(



LDL II

 
³o]

Mo¶
 ( )

( )

kg

m
BMI

BMI

.( HCL



.(

گواريالش" ةحفر
غذا ذريالههاي

دهان

بازوها

پوشانهنده 0اختههاي

گواريالش" ةحفر

مرجانه�ان)» گروه (از ه�دريال دريال گواريالش" ة«حفر

تاژكداريال 0اختههاي

آنهدوس�توز�ننده

داريالنهد. آنهز0م ترشح قدريالت

مکانی@

(

.(



معدۀ

.(

(

(

(

(

((

(

(



O ADP P CO H O ATP
CO O

ATP

H CO
pH

بسیاری
O CO

CO O
O

O CO
CO

CO

CO O

O CO



نازک
مژک دار

نازک

ابتدای

ماهیچۂ

C C
C

)

C



کم درون

O
CO

%
CO %

کمی

CO CO

H CO CO
H

CO HCO

CO O
ATP

هِم

O

.( Hb CO O

( )O Hb HbO O

( )HbCO CO Hb CO

( )HbO Hb O O

( )CO Hb HbCO CO

متعددی



کمتر همواره

فعال

عادی

bگرد

شکمی Dداخ



 ( )cc

( )cc

(

مخاط حنجره

دهان
بالا

دهان eبی
پایین

هادی

همواره
بین دو تنفس

.( 3000 bگرد

.( 1500



O CO

(
(

تمام

مرطوب بسته
زیرپوس�

(
پوس�

.(

مهره داران
یکنواخت



سازوکار تهویه ای

C



دهلیز راست بطن چپ

دهلیز چپ بطن راست

(

بافت پیوندی nپوش
تفاوت فشار جریان خون

رشته ای

همۂ
O  های

راست یک
O LDL



بسته

پووم

QRS

T

.(

ضخیم ترین

ضخیم

خودمختار

(

(



خودمختار

گرهی pپیوندی عای

هادی

(
زبرین زیر پش�

سه لخ�) عقب پش�

بین دو بطن
دو شاخه

زیاد



پیوسته
متناوب

/

P

دقیقه

(

cc استراحت

/

T

/

QRS

ECG

P

QRS

T



برخی

0/02

دستگاه عصq مرکزی

pعم

بیشتر



منافذ

(



.(

O

استراحت CO

( فشاری
O شیمیایی

CO

CO

.(

T



آب
(

(

(
pH

CO

pH
هماتوکریت یا خون بهر:

.(

(

B
(

.(
B ویتامین

B

B B

.(

(RBC)



O

میلوئیدی

B

T

(WBC)



میلوئیدی

خوناب فعال های

(PLT)درپوش

K

Ca K



مشترک

تمام

.(



دو تلمبه

کامل

O

( )



مشابه

هر جاندار

راست کبد

.(
.(

nبخ

پیوندی

میزنای

قیف

مرکز



.(

قیف

U

.(

O

COO CO



فشار خون

اندازۀ
bبیرو

bدرو

.( فراوان

ریزپرزدار

گردیزه ای
انتخا�

.(

pH
H pH

pH

ادرار



.(

.( )



(

.(

ADH
رقیق

CO

متناوب

CO



حشرات

Pانقبا انتشار بیشتر

تنها
جذب

.(

NaCl
آب شور

.(
مثانۂ

غلیظ



(

پکتین

گلژی

پروتوپلاست

سلولز
گسترش کشش qقال

چند لایه ای
هر لایه سلولزی

.(

زنده

.( C C C
.(7

bالکترو

.( مانده نازک
.(2



ذخیرۀ مواد

غیر

7

ی@
ذخیره
pH

ی@ از

pH
پیشگیری

دوغشایی



.(

(

.(

(

(

.(

جوان

.(
هوایی

(

.(7

.( NADPH



.(

.(
.(

روپوست

.(

nصفحۂ آبک
.(

بافت



.(

پD ساکاریدی

جوانه ها

 

پسین
.(

.(

.(

درخ� دولپه ای



(

(



آبسیزیک اسید
CAM



.(
.(

.(
CO

pH

.(

.( N N
.( ( )NH ( )NO

( )NH

( )NH N

( )NO ( )NH



سرعت به راح�

آهست�
کمتری

bمواد معد
بیشتر قابل دسترس پتاسیم فسفر نیتروژن

آلود;

باکتری
شیمیایی

آرسنیک نوعی
واکوئول ها آلومینیوم اسیدی

آسیب به خاک
جانوران O



( انواعی

زراعی
گل

ریشۂ گرهک 

برخی CO

O

کوچک

a

a
( )CO

.(

.(
برخی

nبخ همه
.(

.(

ریشۂ



زیادی

هوایی بخار

فشرده ظریف

U
U

U



(

کمی
چند متر

هوایی بخار آب
پیوسته

برگ

Cl K

CO

CAM



آ� قطرۀ آ�
همیشه باز

عل� برخی

عل� آبکش

پیچیده تر کندتر

(
.(

Fآ
منبع





داربست هایی
اطراف

مرکزی

مرکزی

حس" عصب" 0اختۀ

ريالابط عصب" 0اختۀ

حر�ت" عصب" 0اختۀ

آ�سون

0اختهاي جسم

0اختهاي جسم

0اختهاي جسم

دنهدريال0ت

دنهدريال0ت

دنهدريال0ت

آ�سون

آ�سون

عصب"» 0اختههاي «انهواع

پشت�بان 0اختۀ

م�ل�ن غلاف
هسته

پشت�بان 0اختۀ

م�ل�ن» غلاف ساخت «چمگونهگ"

ريالانهو0ه گره

آ�سون

آ�سون

م�ل�ن غلاف

م�ل�ن غلاف

م�ل�ن» «غلاف

پشت�بان 0اختۀ هستۀ

م�ل�ن فاقد



نش�

بیشتر پتاسیمی
همواره

ATP

ATP



عمل qپیام عص

هم قطر بیشتری

ارتباطی

مرکزی پشتیبان MS

Na
+

Na
+

Na
+

م�ل�ن

آ�سون

جهش" هدا0ت

م�ل�نداريال» نهوريالون دريال جهش" «هدا0ت

+

-
+

-
+

-
+

-

م"�ند. جهش گره دو ب�ن عصب" پ�ام

م"شود. منتقل گرهها ب�ن سد0م
دريال0چهداريال �انهال فاقد

عچمل پتانهس�ل

داريالاي ريال0ز��سهها

عصب" نهاقل

0اختۀ غشاي
پ�شس�ناپس"

0اختۀ غشاي
پسس�ناپس"

س�ناپس" فضاي

عصب" نهاقل

گ�رنهده

عصب" نهاقل

پسس�ناپس" 0اختۀ جسم

آ�سون پا0انهۀ

پسس�ناپس"» 0اختۀ بر آن اثر و عصب" نهاقل شدن «آزاد

Na
+



CO O

سفید
هماهنگ همۂ هم زمان

نازک وسیع



پش� دومین

حرک� ح�
برخی

پش� ح�
شکمی حرک�

qعص

CO

O

کرمینه
تعادل

پیوسته

تالاموس

ه�پوتالاموس

ه�پو�امپ

نهخاع

بو0ا0" لوبهاي

ريالنهگ)» بنفش (بخشهاي �ل�چمب� «سامانهۀ

اغلب اولیه



بطن های
مویر;

یک دو
عقب

عقب
چهارم

ترک همیش�

اختیاری
مغز

دائمی

بیشتر کم
قشر

مغز سرعت



پیکری

2 2 1

اسکل�

همواره ناآگاهانه

ــته های رش

خاکستری تحری@
خاکستری تحری@

خاکستری تحری@
خاکستری مهارکننده مهاری

تحری@ دوسر
غیرفعال

پشت" ريال0شۀ

شWچم" ريال0شۀ

سهسر ماه�چۀ استراحت

پوست حس" گ�رنهدة

دوسر ماه�چۀ انهقباض

دست �ش�دن عقب

دست» �ش�دن عقب «انهعWاس

1 2



پراکنده هیدر شبکۂ
همۂ

ماهیچه ای

ساده ترین

تعدادی مجزا دو
qجان

چند گره جوش

ماهیچه های

مغز جلویی پش�

وزن

مغز

عصب" طنابهاي

طنابها ب�ن ريالشتههاي

«پلانهاريال0ا»

مح�ط" �وتاه ريالشتههاي



 

نوع محرک

پیوندی انعطاف پذیر

O CO

عدم پاسخ کمتری ثابت

مهم تر کمتر



پخش
مرکزی 

))

متفاوت
بیشتری

پیوندی

بزرگ
خون



اسکل�

تارهای آویزی
زلالیه

همگرایی
کم استراحت

زیاد انقباض

شفاف
O

پاراسمپاتیک حلقوی
سمپاتیک شعاعی

شفاف

ژله ای

رنگین

پیوندی

شب�Wه

�وريال نهقطۀ

ب�نا0" عصب



کم

بیشتر بزرگ

کمتر کوچک تر
در پشت

همگرا نزدیک

نامنظم

کم افزایش سن

خارجی
A

مخالف بیشتر بالایی



هوا

مخچه

مکانی@



qعص
شیمیایی

یکسان



زیر

شیمیایی دندریت های

هوا جلویی

qدستگاه عص

زیر جلو
تاری@

دمایی



 بیشتری

اسکل�

هاورس
منظم

کلسیمی Vغضرو
تا اواخر سن رشد

یاختۂ کم کار

پیوسته

نزدیک هفته

D

متفاوت



بسیاری

حرکت

رشته ای



بسیاری

بسیاری

هل نداده کشاندن

برخی پیکری

زرد�

زیاد کوتاهی

زیادی
سارکومر

Z
Z

Z

Z

کلسیم
ATP

Z

ثانیه



سرعت

ATP

گلوکز بیشتر
ATP O

O
شدید ATP

ATP دقیقه
ATP طولاb مدت

تند

سرعت انقباض بسیاری

میوگلوبین زیادی
زیادی

هوازی

اساس حرکت

ATP
ATP ADP

ADP
ATP



پراکنده

خون



FSH
LH

تولید

ATP
مرکزی T

T

(T T

ید خاک

T T



بالا بردن پشت

D D

qعص

کاهش
کبد

eخودایم

بالا
شیرین

pH اسیدی چر�
پروتئین ها

کمی
LH FSH

مستقل



بالای

ریتم شبانه روزی

T

LH FSH

یاختۂ هدف هورمون

رفتاری همان گونه
هم گونه

تعیین قلمرو

qعص بسیار کم
قابل ملاحظه ای کم

همان کاهش افزایش
همان افزایش کاهش

کاهش افزایش
افزایش کاهش

افزایش افزایش

LH FSH FSH LH



اندا�
nپوش

رشته ای

بیماری زا

اسیدی
مضر



عمو�



غیرفعال
فعال

T B

T



بزرگ تر

بدون

T B



T B

لنفوئیدی
T B

B B B

B
B

Y
B

خون T

T T
T

T

T

T



DNA RNA RNA
HIV

T T T HIV
T B T

T B HIV

MS

مختلف

T



DNA

DNA

DNA

G
DNA

G S
DNA

DNA DNA
DNA

DNA

46

n

متافازی فشرد; مضاعف

برخی



Y X

n
n n n

Y
X X X

n
Xn Y

G S G

تک
G

DNA
G G

G

G

DNA
DNA S

G S
تقسیم یاخته افزایش

G
G

Y X X

n
غیرهمتا n

n



DNA

DNA

S

ریزلوله های

nn

جانوری

G



n

O

G G

DNA DNA G

G

T



تقسیمات تنظیم نشده

اندام
بالغین لیپومای

لنف

رنگدانه دار ملانوما

قوی مستقیماً سرعت

همۂ بدن داروها

پروتئین ها

T

DNA

یاخته های همان
بافت

لنف مجاور
دوردست تر



کاهش

n

( )n

n
n
n

n
n
n

( )n
( )n

( )n

( )n
( )n
( )n

طول



همۂ

دوک
n n



=

خارجی
n

Y X

ATP
ATP FADH

FSH
بیگانه خواری



زیر

pH

مستقیم LH FSH
LH FSH

FSH

LH



LH FSH

bپیوندی عضلا

LH FSH
زیادی



LH FSH

n

n



FSH

LH

LH FSH

FSH

LH مثبت

LH FSH

LH

LH FSH

LH FSH

استروژن

ی@



LH FSH
اغلب

LH FSH

LH FSH

LH FSH
LH FSH

LH LH FSH

LH FSH

FSH
LH LH FSH

LH FSH

LH FSH



تعداد کمی

Dداخ خارجی

تودۀ یاخته ای توپری

Fتوخا

 

HCG

HCG
HCG



بالا
X

بازتاب

!XY XX

رشد

HCG



n
n

( )n

AAbb



زیاد

رحم کامل
جفت

رحم ابتدایی
کامل نارس



آرسنیک

C



nروی

جوانه های

ساقه

گره شاخه ساقه

زیر خاک

گیاه جوانۂ

کوتاه تکمه

eروزمی
یک گیاه پیاز کوچک

روی خاک
گره ها

کال



میوۀ کاذب مثل سیب وسیع



Aa
A A
A A
a a
a a

Aa

Aa

Aa Aa

A
A A

AA



bجانورا

a A

a
aa

aa AA

( )Aa n ( )a n ( )A n

( )Aaa n ( )aa n ( )A n
n



( )n
n

n

( )n
n

n

Aabb aaBB
aB

aB aB aaBB
aB

aB
aB
aB

Aabb
Ab Ab

Ab
AAbb

ab ab
ab

aabb

Ab aB
AaBb n Ab aB

AAaBbb n AAbb aB
Aabb

ab aB
aaBb ab aB

aaaBbb aabb aB
Aabb

(

AaaBBBDDd

aa A Aaa

AaaBBBDDd

ABd n
aBD n

AaBBDd

aaBBDD
AaBBDd

(



n

n n

3n

n

3n

n
n



سریع
2n

جیبرلین
دانۂ رست

O

تخمدان

معمولاً

اتیلن

دانه ها



معمولاً



نورگرایی

اکسین

شفاف



ساقه Fطو

خودرو ــاورزی سموم کش دولپه ای

هوایی

bجوا
ساقه

کناری

ریشه زایی
ساقه زایی

رویان
خارجی ترین

آمیلاز

چوب پنبه ای



اندام های



گل های



درسنامۀ درختى زیست شناسى دوازدهم



هسته
DNA

C G A T
G
C

A
T

دلیل

تصاویری X
ابعاد مولکول ها بیش مارپیچی

نردبان مارپیچ دوگانه و اطلاعا� که از یافته های خود X چارگاف، مطالعات حاصل از تصاویر تهیه شده با اشعۂ
مارپیچ دورشته ای

DNA

پوشینه دار زنده

به تنهایی

 
 

ماهیت  

پروتئازها تما� پروتئین های کشته شدۀ پوشینه دار عصارۀ

پروتئین ها

فاقد پوشینه
دنا

دِنا

پروتئین ها DNA

DNA

بدون پوشینه
آنزیم تخریب کنندۀ دنا



DNA

DNA
RNA

nبخ

DNA mRNA
tRNA

rRNA

ATP
NADPH FADH NADH

DNA
RNA

RNA DNA



دنا

T A
G C

RNA DNA

RNA DNA

DNA



DNADNA

 

 
DNA

 

علمی

( )N
( )N N N

N N  
N  

N  
 
 

سرعت بالا سزیم کلرید  
Fچگا  

انتهای یک نوار N  
N

N  

دو نوار  

 

 

 

 
 
 



 
 

هر  

 

ویرایش

 
 
 

غشای حلقوی
ممکن

DNA

Y

Y

 
 
 
 
 



فرایندهای یاخته ای
متنوع ترین

X پرتو
جایگاه هر اتم X سه بعدی X

میوگلوبین
یک

( )NH
( )COOH

R

R
R

آنزیم مجاور اشترا�

OH
( )NH H

H O
( )

پD پپتید
پروتئین بدون بلند

R



بخش هایی

( ) NH H

هر
ممکن

مختلف  بیشتر

R آب گریز

تثبیت

qثبات نس

O

بع�

 
 
 

 
ATP  

 
پیوندی  

 
 
 



rRNA
جایگاه فعال RNA

A

همۂ

pH /pH pH
بهینه pH pH

pH pH
شیمیایی pH

pH

C
ناپذیر

فعال

بسیار کم



nبخ

( )rRNA
( )mRNA
( )tRNA

S SHb Hb
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آنهدوپلاسچم" شبWۀ

سبزد0سه
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ريالونهو0س" انهجام
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ژن دوم

mRNA یک
سه mRNA

سوم سه mRNA
دی ساکاریدها

درون

عوامل رونوی� به تنهایی
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فامتنها آريالا0ش

1 متافاز دريال

اول حالت دوم حالت

1 تر��ب 2 تر��ب 3 تر��ب 4 تر��ب

A C

A C
a c

a c

A C

a c

A C

A c

a c

a C

A C

a c

a C

A c

هستند والد0ن نهوع از گامت دو

هستند نهوتر��ب گامت دو

شدن» چمل�پا0" اثر بر «نهوتر��ب"
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شکستۂ تعدادی  

بیشتر  

بقای
کم

زیاد

بیشتر

پرورش نوزاد

ماده و زاده هایش

سالم بیشترین

ماده ظاهری
نر فصل زادآوری

دم
بیشتری

کاهش

نر
ثانویه

نر

مواد مغذی زامه های

تخمک های بزرگ تر

جلویی



نگهداری

غیرمستقیم
در بیشتر

در بیشتر

مساوی

مجموعۂ
خالص به دست آوردن انرژی غذا

خالص
خالص کارآمدتر

تغییر شکارچی

nبخ
گونه های دیگر هم گونه

مورچه های
قلمروخواهی

گیاهی سمی

خالص متوسط

کمتر خالص



bطولا
غریزی

مسئله حل بسیاری

هر ساله
اوایل

در روز
ستاره ها

پس از تخم گذاری

چر� زیادی

لاک پشتان



جنس گونه

بویایی

از برگ

نازا

یاریگری

قلمرو
جوان

پستانداران
کمی

انتخاب طبیعی

برخی
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