
)1(

24312 P ب�ر x−1 برابر 8 اس�ت، پس یزگ -431 x( ) باقی‌مان�دۀ تقس�یم  	3

. P( )− =1 5
2

x+2 برابر 5 است، پس  P بر 1 x( ) . باقی‌مانده تقسیم  P( )=1 8

x یک چندجمله‌ای درجۀ اول به‌صورت  x− −22 P بر 1 x( ) باقی‌مانده تقسیم 
ax است. بنابراین  b+

P x x x Q x ax b x x Q x ax b

P a b a
a bP b

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

( )

( )

= − − + + = − + + +

= + = = ⇒ 
=− =− + = 

22 1 1 2 1

1 8 2
1 65
2 2

x+2 است. 6 x برابر  x− −22 P بر 1 x( ) بنابراین باقی‌ماندۀ تقسیم 

24322 و یزگ -432  f x x x x( ) | |= − + = −2 4 4 2 تاب�ع  دو  نم�ودار  	4

g به‌صورت زیر اس�ت. مطابق ش�کل داده شده مساحت مثلث  x x( )= +1 2
2

قائم‌الزاویۀ ABC مد نظر است.

x x x a b− = + ⇒ = ⇒ = ⇒ = − =12 2 8 8 8 2 6
2

)C هستند. پس  , )0 2 )B و  , )2 0  ، A( , )8 6 بنابراین رئوس مثلث نقاط 

 AB BC( ) ( ) , ( ) ( )= − + − = = − + − =2 2 2 28 2 6 0 6 2 2 0 0 2 2 2

پس مساحت مثلث ABC برابر است با

S AB BC= × = × × =1 1 6 2 2 2 12
2 2

 

24332 ، بنابراین یزگ -433 g of a( )( )− − =1 1 20 فرض کنید  	1

g f a g a f f g a( ( )) ( ) ( ) ( ( ))− − −= ⇒ = ⇒ =1 1 120 20 20

، زیرا f( )=16 20 واضح است که 

f x x x f( ) ( )= + ⇒ = + = + =16 16 16 16 4 20

. بنابراین f ( )− =1 20 16 پس 
ag a a a a

a
( ) += ⇒ = ⇒ + = − ⇒ =

−
9 6 216 16 9 6 16 16
1 5

24342 y نس�بت به محور y را رسم یزگ -434 x= اگر قرینۀ نمودار تابع  	3
y به‌دس�ت می‌آید. اگر نمودار جدید را چهار واحد به  x= − کنیم، نمودار تابع 
y به‌دست می‌آید. بنابراین  x( )= − −4 سمت راست منتقل کنیم، نمودار تابع 
نمودار دو تابع اولیه و نهایی به‌صورت زیر اس�ت. با توجه به ش�کل معلوم است که 

x=2 است. نمودار تابع g قرینۀ نمودار تابع f نسبت به خط 

توجه ادبیات س�ؤال ایراد دارد چون پرسیده شده است: »منحنی اخیر و منحنی 
 g و f اصلی نس�بت به کدام خط متقارن هس�تند؟« این سؤال یعنی نمودار توابع
x متقارن هستند و مقدار a چند است؟ )شکل زیر را ببینید(  a= هر دو نسبت به خط 
در حالی‌که مقصود طراح این بوده اس�ت که قرینۀ نمودار تابع f نس�بت به خط 
x نم�ودار تابع g می‌ش�ود و a چند اس�ت؟ از طرف دیگر س�ؤال خارج از  a=

مباحث کتاب درسی است. چیزی که سؤال پرسیده مثلًا این طوری می‌شود:

24352 Ĉsin به‌دست می‌آوریم:یزگ -435 Ĉcot را با معلوم بودن  ابتدا  	4

C C
C

C C

ˆ ˆcot cot
ˆsin

ˆ ˆcot cot

+ = ⇒ + =

= ⇒ =

2 2
2

2

1 1691 1
25

144 12
25 5

بنابراین در مثلث AHC می‌توان نوشت:
CHC AH
AH AH

ˆcot /= ⇒ = ⇒ =12 9 3 75
5

24362 ابتدا توجه کنید کهیزگ -436 	3

A cos( ) cos( ) cos( )

(cos cos sin sin ) (sin cos )

π π π= +α = π− +α =− α−

π π=− α + α =− α+ α

11 3
4 4 4

2
4 4 2

، پس sinα= 2
10

از طرف دیگر، 

cos sin cos −α= − α= − = ⇒ α= =−2 2 2 49 7 7 21 1
100 50 105 2

 cosα α در ربع دوم ق�رار دارد و  توج�ه کنی�د که انتهای کمان نظی�ر زاویۀ 
منفی است. در نتیجه 

A ( )=− − =2 2 7 2 3
2 10 10 5

پاسخ کنکور 99

پاسخ کنکور 99



نکور کپاسخ پا
)2(

24372 معادله را به‌صورت زیر ساده می‌کنیم:یزگ -437 	2

x x x x
x

x x

tan tan tan cot
tan

tan tan( )

= ⇒ = =

π= −

13 1 3

3
2

بنابراین جواب‌های کلی معادله به‌صورت زیر هستند:
kx k x x k k( ) ( )π π π π= π+ − ⇒ = + = + ∈3 2 1

2 4 8 8


] را تعیین می‌کنیم: , ]π π2 اکنون جواب‌های واقع در بازۀ 

k x k x

k x k x

,

,

π π= ⇒ = = ⇒ =

π π= ⇒ = = ⇒ =

9 114 5
8 8
13 156 7
8 8

π6 اس�ت. توجه  ] برابر  , ]π π2 بنابرای�ن مجم�وع جواب‌ه�ای معادله در بازۀ 
xtan برابر صفر نیست. کنید که به ازای هیچ‌یک از جواب‌ها، مقدار 

24382 تعداد اعداد واقع در نوزده دستۀ اول برابر است با:یزگ -438 	3
×+ + + = =19 201 2 19 190
2



بنابراین عدد اول دس�تۀ بیس�تم 191 و عدد آخر آن 210 اس�ت. مجموع این 

. ( )+ =20 191 210 4010
2

اعداد برابر است با 

24392 مقدار جرم باقی‌مان�ده در بازه‌های زمانی 30 روزۀ متوالی یزگ -439 	1
به‌صورت زیر است.

a=24 گرم موجود است. • در ابتدا 

a a a− =1 9
10 10

• پس از 30 روز مقدار باقی‌مانده برابر است با�

• پس از 30 روز دیگر مقدار باقی‌مانده برابر است با

a a a a( ) ( )− = = 29 1 9 81 9
10 10 10 100 10

)a خواهد بود. )39
10

• پس از 30 روز دیگر مقدار باقی‌مانده برابر 

بنابراین پس از n بازۀ زمانی 30 روزه مقدار باقی‌مانده از جرم برابر است با
n na( ) ( )=9 924

10 10
چون 8 گرم از ماده قرار است باقی بماند، پس

n n n

n

( ) ( ) ( )

log
log loglog ( )

log

= ⇒ = ⇒ =

= = = = = =
− − −

10
3 39 3

9 9 1 1024 8 3
10 10 3 9

1 1 1 13 12
10 10 9 1 1002 2
9 3 48

پ�س ب�رای باقی‌ماندن 8 گ�رم از این عنصر 12 تا 30 روز طی می‌ش�ود که برابر 
360 روز است.

24402 این سؤال مربوط به حد دنباله‌هاست که خارج از مباحث یزگ -440 	1
کتاب درس�ی اس�ت ولی تا حد امکان س�عی می‌کنیم با کمک مطالب موجود در 

کتاب درسی به آن توضیح دهیم. ابتدا توجه کنید که
n n n n n n

n n n n n n

n
n

n n

( )

( )

+ − − −

+ − − −

−

−

− × − × −= =
+ × × + × × + ×

−
−= =
+ × +

2 1 1 2 2 2 2 2

2 1 1 2 2 2 2 2

4

4

2 2 2 2 2 2 2 2
2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2

11
1 2 16

11 3 2 1 3
16

xy واض�ح اس�ت ک�ه  ( )= 1
16

از ط�رف دیگ�ر ب�ا توج�ه ب�ه نم�ودار تاب�ع 

. بنابراین حد مورد نظر برابر است با x
x
lim ( )
→+∞

=1 0
16

n

n n

( )
lim

( )→+∞

−
−= =
− ×+

11
1 016 1

1 1 3 01 3
16

24412 راه‌حل اول از اتحاد مزدوج استفاده می‌کنیم:یزگ -441 	2

x x

x x

x x

x x x x x x
x x x xx x

x x x x
x xx x

x x x
x x x

( ) ( )
lim lim( )

( )( )

lim lim
( )

( )( )
lim lim ( ) /

( )( )

→ →

→ →

→ →

+ − + − + += ×
− + + +− +

− + + += ×
+ +− −

− − + −= × = = × − =−
− + + + +

2

21 1

2

21 1

1 1

2 5 7 2 5 49 2 3 1
2 3 1 2 5 74 3 1
4 29 25 2 3 1

2 5 74 3 1
1 4 25 2 2 4 4 25 2 21 1 2
1 4 1 2 5 7 14 4 1 7 5

راه‌حل دوم از قاعدۀ هوپیتال استفاده می‌کنیم:

x x

x x x
x x

x

lim lim /
→ →

− −
+ − = = =−
− + − −

×+
1 1

7 72 2
2 5 7 2 2 1 2

3 32 3 1 2 2
2 22 3 1

24422 ابتدا توجه کنید که تابع f به‌صورت زیر است:یزگ -442 	1
x x x

x x x
f x

x xx ax b IÄ

| |

( )[ ]
( )

− < ⇒− < − < ⇒ < <

− < <=
≤ ≥+ +

2

1 1 1 1 1 0 2

1 0 2

0 2

x=2 پیوسته است، پس x=0 و  چون تابع f در نقاط 

x x

x x

x x

x x

f x f x

b x ax b x x b

f x f x

a b x ax b x

a a

f

f

x

lim ( ) lim ( )

lim ( ) lim (( )[ ])

lim ( ) lim ( )

lim ( ) lim (

(

( )[ ])

)

(

)

)

(

− +

− +

+ −

+ −

→ →

→ →

→ →

→ →

=

= + + = − ⇒ =

=

+ + = + + = −

+ = − ×

=

⇒ =−

=
0 0

2

0 0

2 2
2

2 2

1 0

4 2

0

1

34 2 2 1

2

1
2

24432 y=−1 مجانب افقی نمودار تابع f است، پسیزگ -443 چون خط  	1

x x

x xf x a
aax bx c

lim ( ) lim
→±∞ →±∞

− + −=− ⇒ =− ⇒ =− ⇒ =
+ +

2

2
2 3 21 1 1 2

x=−2 مجانب‌های  x=1 و  . چون خطوط  x xf x
x bx c

( ) − +=
+ +

2

2
2 3

2
بنابراین 

x=−2 ریش�ه‌های چندجمله‌ای  قائ�م نم�ودار تابع f هس�تند، پ�س x=1 و 
x هستند. پس  bx c+ +22

x bx c x x x x b c( )( ) ,+ + = − + = + − ⇒ = =−2 22 2 1 2 2 2 4 2 4

x xf x f
x x

( ) ( ) /− + − −= ⇒ − = = =
− −+ −

2

2
2 3 2 3 51 1 25

2 2 4 42 2 4
در نتیجه�



)3(

24442 توجه کنید کهیزگ -444 	2

g x f x x x f x

x x
g x f x

x

( ) ( tan ) g ( ) ( tan ) ( tan )

tan ( tan )
( ) ( tan )

tan

′ ′ ′= + ⇒ = + +

+′ ′= +
+

2 2 2

2
2

2

1 1 1

2 1 1
2 1

بنابراین

g f f f
( )

( ) ( ) ( ) ( )
+π′ ′ ′ ′= + ⇒ = ⇒ =
+

2 3 1 3 3 11 3 2 3 2 2
3 2 42 1 3

24452 ] برابر است بایزگ -445 , ]5 6 آهنگ تغییر متوسط تابع f در بازۀ  	4

f f( ) ( )− −= =−
−

6 5 3 4 1
6 5 1

f است. x( )′ از طرف دیگر آهنگ تغییر لحظه‌ای این تابع در نقطۀ x برابر 
x xf x x x f x
x x x x

( ) ( ) − + − +′= − + ⇒ = =
− + − +

2
2 2

2 4 221 4
2 21 4 21 4

بنابراین 
x x x x
x x

x x x x x x

x x .¡.¡.ù

( ) ( )*

, ( )

− + =− ⇒ − + = −
− +

− + = + − ⇒ − − =

= + = −

2 2
2

2 2 2

2 1 21 4 2
21 4

21 4 4 4 2 8 17 0

5 2 5 22 2
2 2

) مقدار x باید بیشتر از 2 باشد. )* توجه کنید که طبق معادلۀ 

24462 ابتدا توجه کنید کهیزگ -446 	3
xf x x f

x x

f x m f
x x x

( ) ( )

( ) ( )

−= = − ⇒ = × − =

′ ′= + ⇒ = = + =

5 4 4 45 4 5 2 8
2

5 2 5 2 34
4 8 22

3 می‌گذرد، به‌صورت زیر است:
2

) با شیب  , )4 8 معادلۀ خطی که از نقطۀ 

y x y x( )− = − ⇒ = +3 38 4 2
2 2

، عرض نقطۀ تقاطع با محور y برابر 2 به‌دست می‌آید.  x=0 اگر قرار دهیم 

24472 معادل�ۀ یزگ -447 جواب‌ه�ای   tanβ و   tanα چ�ون  	4
x هستند، پس مجموع و حاصل‌ضرب جواب‌ها معلوم است: x+ − =22 3 1 0

tan tan , tan tanα+ β=− α β=−3 1
2 2

. tan tan
tan( )

tan tan ( )

−α+ βα+β = = =−
− α β − −

3
2 1

1 11
2

بنابراین 

24482 x−2 بخش‌پذیر اس�ت. پس یزگ -448 P بر 1 x( ) چند‌جمل�ه‌ای  	1
. بنابراین  P( )=1 0

2

P a a

P x x x x x

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

= + + − = ⇒ =

= + + −

4 3 2

4 3 2

1 1 1 1 12 2 3 0 7
2 2 2 2 2

2 7 2 3
x+2 برابر است با P بر  x( ) پس باقی‌ماندۀ تقسیم 

 P( ) ( ) ( ) ( ) ( )− = − + − + − − − =−4 3 22 2 2 7 2 2 2 3 2 10  

24492 f یزگ -449 x  x   x( ) | | | |= − + +2 طول نقاط تقاطع نمودار تابع‌های 1 	4
f به‌دست می‌آید. پس  x g x( ) ( )= g از معادلۀ  x x( )= +7 و 

 

f x g x x x x

x x x x x

x x x x x  

x x x x x

(.¡.¡.ù)

( ) ( ) | | | |= ⇒ − + + = +

≥ ⇒ − + + = + ⇒ =

− ≤ ≤ ⇒− + + + = + ⇒ =−

≤− ⇒− + − − = + ⇒ =−

2 1 7

2 2 1 7 8

1 2 2 1 7 4

1 2 1 7 2

 

B نقاط تقاطع هس�تند ک�ه فاصلۀ آن‌ها برابر    ( , )−2 5 A و    ( , )8 15 بنابرای�ن 
است با 

 AB ( ) ( )= + + − =2 28 2 15 5 10 2  

24502 ، پس یزگ -450 og a(f )( )− − − =1 1 9 راه‌حل اول فرض کنید  	4

f g a f a g     a

a a
a a g g a a

a a a a a     a  (.¡.¡.ù)

( ( )) ( ) ( ) ,

( )
( ) ( )

( )( ) ,

− − −

−

− = ⇒ = − ≥

− − +
− + = − ⇒ − + =− ⇒ =−

− − = ⇒ − + = ⇒ = =−

1 1 1

2
2 1 2

2

9 9 2

3 4 94 9 9 4 9 9 9
2

4 12 0 6 2 0 6 2

راه‌حل دوم ابتدا توجه کنید که 

 x  

y f x x x y x y x

x   y x y

x y f x x

( ) ( ) ( )

| |

( )

≥

−

= = − + ⇒ = − + ⇒ − = −

− = − → − = −

= + − ⇒ = + −

2 2 2

2

1

4 9 2 5 5 2

2 5 2 5

2 5 2 5
از طرف دیگر،

 xy g x y x x y g x x( ) ( )−−= = ⇒ = − ⇒ = − ⇒ = −13 2 3 3 2 3 2
2

 

بنابراین 
f og g f

f

( )( ) f ( ( )) ( ( ))

( )

− − − − −

−

− = − = − −

= + − =

1 1 1 1 1

1

9 9 3 2 9

21 2 21 5 6

24512 f را یزگ -451 x x( ) ( )= − 21 اگ�ر بخواهی�م قرین�ۀ نم�ودار تاب�ع  	2
نس�بت به مبدأ مختصات رس�م کنیم، ابتدا باید آن را نس�بت به محور x سپس 
 x سپس نسبت به محور y قرینه کنیم )یا ابتدا نسبت به محور y نس�بت به محور
y خواه�د بود. اگر این  f x( )=− − قرین�ه ‌کنی�م(. ضابطۀ این تابع به صورت 
 g x f x( ) ( )=− − +4 نم�ودار را چهار واحد ب�ه بالا منتقل کنیم، نم�ودار تابع 
 f x g x( ) ( )= رس�م می‌شود. طول نقاط تلاقی نمودار تابع‌های f و g از معادلۀ 

به‌دست می‌آید:

 f x g x x x

x x x x x x

( ) ( ) ( ) ( )= ⇒ − =− − − +

− + =− − − + ⇒ = ⇒ =±

2 2

2 2 2

1 1 4

2 1 2 1 4 1 1

24522 را یزگ -452  Ĉsin مق�دار   C
C

ˆcot
ˆsin

+ =2
2
11 از  ابت�دا  	3

 C C
C

ˆ ˆ( ) sin sin
ˆsin

+ = ⇒ = ⇒ =2 2
2

5 1 4 21
2 9 3

به‌دست می‌آوریم:�

 AH AHAHC C AH
AC

ˆ:sin = ⇒ = ⇒ =2 64
3 96

 بنابراین �



نکور کپاسخ پا
)4(

24532 آن یزگ -453 در  ک�ه  مقاب�ل  قائم‌الزاوی�ۀ  مثل�ث  ب�ه  توج�ه  ب�ا  	1
، نتیجه می‌شود  tanα=1

7

 sin , cosα= α=1 7
50 50

بنابراین 

 

sin( ) sin( ( )) sin( )

sin cos cos sin (sin cos )

( )

π π π+α = π+ +α =− +α

π π=− α− α=− α+ α

−= + =−

13 3
4 4 4

2
4 4 2

2 1 7 4
2 550 50

24542 ابتدا معادله را ساده می‌کنیم یزگ -454 	1

 

x x x

x x x x x

x x x x x

x x

sin( ) cos( ) cos

(sin cos sin cos ) (cos cos sin sin ) cos

( sin cos ) ( cos sin ) cos

cos cos

π π+ + + =

π π π π+ + − =

+ + − =

=

2
6 3

2
6 6 3 3

3 1 1 3 2
2 2 2 2

2
بنابراین جواب‌های معادله به‌صورت زیر هستند:

 kx k x x x k k, ,π= π± ⇒ = = π ∈22 2 2
3

  

kπ2 هس�تند.  kπ2 ش�امل جواب‌های ب�ه صورت 
3

جواب‌ه�ای ب�ه ص�ورت 

kx است. k,π= ∈2
3

 بنابراین جواب‌های کلی معادله به صورت 

24552 ابت�دا توج�ه کنید که تعداد اعداد نوش�ته ش�ده در چهل یزگ -455 	3
   ( )+ + + + = + =401 2 3 40 1 40 820

2
 دستۀ اول برابر است با �

بنابراین آخرین عدد واقع در دس�تۀ چهلم همان هشتصدوبیستمین عدد طبیعی 
. × − =2 820 1 1639 فرد است که برابر است با 

24562 مق�دار م�ادۀ خال�ص در محل�ول در روز‌ه�ای متوال�ی به یزگ -456 	2
صورت زیر است )فرض می‌کنیم محلول 100 درصد خالص داریم(. 

 ) %100 100 )غلظت  روز اول: 
 ) %96 − )غلظت  =100 4 96 روز دوم: 

) % /92 16 ) )غلظت:  )− × = −96 496 4 96 1
100 100

روز سوم: 

روز چهارم: … 
اکنون توجه کنید که همین مقادیر را می‌توانیم به صورت زیر بنویسیم 

       , ( ), ( ) ,− − …24 4100 1001 1001
100 100

 

ام، یعن�ی پس از گذش�ت n روز مقدار م�ادۀ خالص برابر  n( )+1 بنابرای�ن در روز 

100 لیتر باشد.
3

1 مادۀ خالص اولیه، یعنی 
3

)n خواهد بود که باید  )− 41001
100

پس
n n

n

( ) ( )

log log
log ( )

log loglog

log log
log log log loglog log log( )

log /
log log / /

− = × ⇒ =

− −= = =
−

− −= =
+ − ++ −

− −= = =
+ − × + −

24
25

4 1 24 11001 100
100 3 25 3

3 31
3 24 24 25

25
3 3

100 3 2 3 100 48 3
4

3 0 48 24
5 2 3 2 5 0 3 0 48 2

24572 ، آن‌گاه یزگ -457 x −→0 ابتدا توجه کنید که اگر  	1

 x x xx   cos sin |sin | sin− = = =−21 2 2 2
2 2 2

 

از طرف دیگر،

 

x x x x
x x

x x
x x x
x x x x

( )( )

( )

+ − − + + −
+ − − =

+ + −
+ − −

= =
+ + − + + −

2 3 2 2 3 22 3 2
2 3 2

2 3 2 4
2 3 2 2 3 2

 

بنابراین 

 
x

x x

x x
x

x
x x x

lim
cos

lim lim
sin

−

− −

→

→ →

+ − −
−

= ×
+ + −−

= × =−
+− ×

0

0 0

2 3 2
1
4 1

2 3 22
2

4 1 2
1 2 22
2

24582 ]   در نظر گرفته شده است، بنابراین یزگ -458 , ]−2 2 دامنۀ تابع بازۀ  	2
x=−2 حد ندارد و پیوس�ته نیست. در نقاط غیرصحیح  x=2 و  تابع در نقاط 
y پیوسته‌اند. بنابراین حاصل‌ضرب  xsin= π y و  x[ ]= )، توابع  , )−2 2 بازۀ 
f نیز پیوسته است. در نقاط صحیح این بازه  x x x( ) [ ]sin= π آن‌ها، یعنی تابع 
y ناپیوس�ته اس�ت ولی چون تابع  x[ ]= ( تابع  x=−1 و x=1 ، x=0 )یعنی 
y پیوسته است و مقدار آن برابر صفر است، تابع f پیوسته خواهد بود.  xsin= π

x=−2 ناپیوسته است.  x=2 و  بنابراین تابع f فقط در دو نقطۀ 

24592 ax یزگ -459 xf x
x bx c

( ) +=
+ +

2

2
7

2
در دو حالت ممکن اس�ت تابع  	2
x=2 داشته باشد.  فقط یک مجانب قائم به معادلۀ 

f باشد، یعنی  x( ) x=2 ریشۀ مضاعف چند‌جمله‌ای مخرج  حالت اول 
x bx c x x x b

ax xc f x
x

( )

( )
( )

+ + = − = − + ⇒ =−

+= ⇒ =
−

2 2 2

2

2

2 2 2 2 8 8 8

78
2 2

 a x xa f x
x

( )
( )

+ − += ⇒ =− ⇒ =
× −

2

2
9 21 76 1
2 1 2 2

، پس � f( )=3 6 چون 

−=y است.  1
2

پس معادلۀ مجانب افقی نمودار تابع f به صورت 

 f x( ) f باشد و یکی از ریشه‌های صورت  x( ) x=2 ریشۀ مخرج  حالت دوم 
f اعداد  x( ) ، آن‌گاه ریش�ه‌های صورت  a≠0 ریش�ۀ دیگر مخرج آن باش�د. اگر 

f باید به صورت‌های زیر باشد: x( ) x هستند. بنابراین 
a

=− 7 x=0 و 



)5(

x=0 ریشۀ مشترک صورت و مخرج باشد، آن‌گاه   اگر 
x ax x ax axf x c     b f x

x x xx bx c

( ) ( )
( ) , ( )

( ) ( )

+ + += = ⇒ = =− ⇒ =
− −+ +2

7 7 70 4
2 2 2 22

 
x

a a f x
x

( )
+

+ = ⇒ = ⇒ =
× −

5 7
3 7 5 36
2 1 3 2 4

، پس� f( )=3 6 چون 

y=5 است. 
6

در این حالت معادلۀ مجانب افقی نمودار تابع f به صورت 

x ریشۀ مشترک صورت و مخرج باشد، آن‌گاه 
a

=− 7  اگر 

 

x ax x ax
f x a     b     c

x axx bx c
x x xf x

x x x

( ) ( )
( ) , ,

( )( )

( )
( )

( )( ) ( )

+ +
= = ⇒ = = =−

− ++ +
+

= =
− + −

2
7 7 1 10 28

2 2 72
7

2 2 7 2 2

)f که مخالف فرض مسئله است.  )=33
2

در این حالت 

 c=0 که در این صورت باید داشته باشیم xf x
x bx c

( )=
+ +2
7

2
اگر a=0، آن‌گاه 

)f برقرار  )=3 6 xf که باز هم شرط  x
xx x

( )
( )

= =
−−2

7 7
2 22 4

و b=−4، یعنی 

y=5 می‌توانند مجانب افقی نمودار تابع f باشند.
3

y و  −= 1
2

نیست. پس خطوط 

24602 ابتدا توجه کنید که یزگ -460 	2

 

x x xg x f g x f
x x x

x x x x xg x f
xx

x xf
xx

sin sin sin( ) ( ) ( ) ( ) ( )
sin sin sin

cos ( sin ) cos ( sin ) sin( ) ( )
sin( sin )

cos sin( )
sin( sin )

− − −′ ′ ′= ⇒ =
+ + +

− + − − −′ ′=
++

− −′=
++

2

2

1 1 1
1 1 1

1 1 1
11

2 1
11

 

بنابراین 

 
g f f

f

cos sin
( ) ( ) ( )

( sin ) sin

( )

π π− −
π −′ ′ ′= = =

π π+ +

′ =−

2

2 1
4 3 1 36 6

6 9 3 31 1
6 6

1 3
3 4

 

24612 g یزگ -461 x x ax b( )= + +2 f و  x x x( )= اگر نمودار تابع‌های  	4
x=4 بر یک خط مماس باشند، آن‌گاه  در نقطۀ مشترک 

 
f g a b b a

f g a a b

( ) ( )

( ) ( )

= ⇒ = + + ⇒ =− −

′ ′= ⇒ = + ⇒ =− ⇒ =

4 4 8 16 4 8 4

4 4 3 8 5 12
 

توجه کنید که 

 f x x x x f x x f

g x x ax b g x x a g a

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

′ ′= = ⇒ = ⇒ = × =

′ ′= + + ⇒ = + ⇒ = +

3 1
2 2

2

3 34 2 3
2 2
2 4 8

 

24622 f را به‌دست می‌آوریم:یزگ -462 ( )′ 2 ابتدا  	1

 xx f x x x f x f
x x

( ) ( ) ( )+′ ′≤ < ⇒ = + ⇒ = ⇒ =
+

2
2

2 6 50 4 6 2
42 6

 

]x برقرار  ]=1
4

، تس�اوی  x=5 اکن�ون توجه کنید که در یک همس�ایگی نقطۀ 

است. پس در این همسایگی می‌توان نوشت 

 f x x x f x x f( ) ( ) ( )′ ′= − ⇒ = − ⇒ = − =2 9 2 9 5 10 9 1 

. f f( ) ( )′ ′− =12 5
4

بنابراین 

24632 با توجه به شکل زیر،یزگ -463 	3

 
AT
OAOA AB     BT

AB   
OA

tan( )
,

tan

+ α+β = = == = = ⇒
 β= = =

1 2 3
11 2

1 1
1

 

بنابراین 

 

tan tan tantan( )
tan tan tan

tan tan tan

α+ β α+α+β = ⇒ =
− α β − α

− α= α+ ⇒ α=

13
1 1

13 3 1
2

 

24642 ابتدا توجه کنید کهیزگ -464 	2
( )( )

( )( )

+ ++ + + += =
−− − +

+= = +

2 2 3 3 5 68 27 10 2 4 3 15 3 9 2
25 65 6 5 6 5 6

19 2 19 3 2 3
19

از طرف دیگر،
( ) ( )

( )
( )( )

− + +
− = = = = +

−− − +
4 1 2 3 1 2 3 122 9 1 3 1

3 13 1 3 1 3 1

بنابراین مقدار خواسته شده برابر است با 
( )+ − + = −2 3 3 1 2 1

24652 اعداد مربع کامل به‌صورت زیر هستند:یزگ -465 	3
, ,2 2 21 2 3 , , , ,2 28 9   

 29 28 و آخرین عدد دستۀ نهم عدد  بنابراین آخرین عدد دس�تۀ هش�تم عدد 
28+ اس�ت. پس واسطۀ حسابی بین  اس�ت. همچنین اولین عدد دس�تۀ نهم 1

+ + =
2 28 1 9 73

2
29 را باید حساب کنیم که برابر است با � 28+ و  1

24662 x بخش‌پذیر اس�ت، یزگ -466 −2 1 p بر  x( ) چون چند‌جمله‌ای  	2
. از طرف  p p( ) ( )− = =1 1 0 پس بر x−1 و x+1 هم بخش‌پذیر است. یعنی 

)Q است. بنابراین  )2 x−2 برابر  Q بر  x( ) دیگر باقی‌ماندۀ تقسیم 
Q x p x p x Q p p( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )= − + − ⇒ = + − =1 1 2 1 1 0

« که  x−2 Q بر  x( ) توجه در صورت سؤال نوشته شده است »حاصل تقسیم 
معلوم نیست چیه! ولی احتمالًا منظور همین »باقی‌مانده« بوده است. 



نکور کپاسخ پا
)6(

24672 مجم�وع جواب‌ه�ا و حاصل‌ض�رب جواب‌ه�ا در معادلۀ یزگ -467 	1

m−2 هستند، پس 
3

m−1 و  2
3

x به‌ترتیب برابر  m x m( )+ − + − =23 2 1 2 0

m m m m m
m

m m m 

( )( )

( )( ) m ,

− = ⇒ − − = ⇒ − − =
−

+ − = ⇒ =− =

21 2 3 1 2 2 9 2 5 7 0
3 2

71 2 7 0 1
2

x در می‌آی�د که جواب  x− + =23 3 3 0 ب�ه‌ازای m=−1 معادل�ه به‌صورت 

m=7 قابل قبول است. 
2

ندارد، پس فقط 

24682 راه‌حل اول نامعادله را به‌صورت زیر می‌نویسیم:یزگ -468 	4
x x x
x x x

x x x
x

| | | | | |

+ + − +< < ⇒− < − < ⇒− < <
− − −

− + < ⇒ − < −
−

1 1 3 31 3 1 2 1 1 1
2 1 2 1 2 1

3 3 1 3 3 2 1
2 1

بنابراین نامعادله به‌صورت زیر حل می‌شود:
x x x x

x x x x

x x x x

( ) ( ) ( ) ( )

( )( )

( )( ) ( / , )

− < − ⇒ − − − <

− + − − − + <

− − < ⇒ < < ⇒ ∈

2 2 2 23 3 2 1 3 3 2 1 0

3 3 2 1 3 3 2 1 0

45 4 2 0 2 0 8 2
5

. +< <
−

1 11 3
2 1

راه‌حل دوم ابتدا توجه کنید که عدد 1 در نامعادله صدق می‌کند، زیرا�

( )

+
< < ⇔ < <

−

3 1
521 3 1 3

3 42 1
2

3 در نامعادله صدق می‌کند �
2

همچنین عدد 

این اعداد فقط عضو بازۀ گزینۀ )4( هستند. 
راه‌حل سوم نامعادله را به صورت زیر می‌نویسیم:

x x x x x
x x x
x x x x x
x x x

( , ) ( , )

( , )

+ + − + − +< ⇒ < ⇒ < ⇒ ∈ −∞ +∞
− − −
+ + − + − +> ⇒ > ⇒ > ⇒ ∈
− − −

1 1 6 3 5 4 1 43 0 0
2 1 2 1 2 1 2 5

1 1 2 1 2 11 0 0 2
2 1 2 1 2 1 2



از اشتراک دو مجموعۀ جواب به‌دست آمده نتیجه می‌شود

x ( , ) ( / , )∈ =4 2 0 8 2
5

24692 راه‌حل اول مختصات نقاط را در معادلۀ سهمی قرار می‌دهیم:یزگ -469 	1
y ax bx c

x x
c c ,   a b c a b

y y

x
a b c a b b a

y

= + +

= =  ⇒ + + = ⇒ = ⇒ + + = ⇒ + = 
= =  
=− ⇒ − + = ⇒ − = ⇒ =
=

2

0 1
0 0 5 5 11 6

5 11

2
4 2 5 4 2 0 2

5

. پس معادلۀ  b=4 و a=2  نتیجه می‌شود 
a b

b a

+ =


=

6

2
از حل دستگاه معادلات 

) می‌گذرد. , )−1 3 y است که از نقطۀ  x x= + +22 4 5 سهمی به‌صورت 

  ،( , )0 5 y از نقاط  ax bx c= + +2 راه‌ح��ل دوم چ�ون س�همی ب�ه معادل�ۀ 

 y ax bx c= + + −2 5 ) می‌گذرد، پس س�همی به معادلۀ  , )1 11 ) و  , )−2 5

) می‌گذرد و معادلۀ س�همی‌ای که از این نقاط  , )1 6 ) و  , )−2 0 ،( , )0 0 از نقاط 

y است. این سهمی از  a x x a x x( )( ) ( )= − + = +20 2 2 می‌گذرد به صورت 
a a( )= + ⇒ =6 1 2 2 ) می‌گذرد. پس� , )1 6 نقطۀ 

y اس�ت که از نقطۀ  x x= + +22 4 5 بنابرای�ن معادلۀ س�همی اولیه به‌صورت 
) می‌گذرد.  , )−1 3

)یکسان است، پس طول رأس  , )0 5 ) و  , )−2 5 راه‌حل س��وم چون عرض نقاط 
کل�ی  ش�کل  ب�ه  س�همی  معادل�ۀ  بنابرای�ن  اس�ت.   −1 براب�ر  س�همی  ای�ن 
) می‌گذرد. پس  , )1 11 ) و  , )0 5 y است. این سهمی از نقاط  m x n( )= + +21

m n

m n

Âµ¿w

Âµ¿w

( , )

( , )

∈ ⇒ + =

∈ ⇒ + =

0 5 5

1 11 4 11

 . n=2 m=2 و   به‌دس�ت می‌آید 
m n

m n

+ =


+ =

5

4 11
از حل دس�تگاه معادلات 

y اس�ت ک�ه از نقطۀ  x( )= + +22 1 3 در نتیج�ه معادل�ۀ س�همی به صورت 
) می‌گ�ذرد. , )−1 3

24702 y را دوازده واح�د به راس�ت یزگ -470 x= اگ�ر نم�ودار تاب�ع  	3
y به‌دست می‌آید. اگر این نمودار را دو واحد به  x= −12 ببریم، نمودار تابع 
y حاصل می‌ش�ود. نقطۀ برخورد  x= − +12 2 بالا انتقال دهیم، نمودار تابع 
g مد نظر است که طول آن  x x( )= − +12 2 f و  x x( )= نمودار توابع 

f به‌دست می‌آید: x g x( ) ( )= از حل معادلۀ 
x x x x x x x

x x x

= − + ⇒ − = − ⇒ + − = −

= ⇒ = ⇒ =

12 2 2 12 4 4 12

16 4 4 16
)A است که فاصلۀ آن از مبدأ مختصات برابر است با , )16 4 پس نقطۀ مورد نظر 

+ =2 216 4 4 17
توجه این س�ؤال خارج از مباحث کتاب درس�ی رش�تۀ تجربی اس�ت. چون حل 

هندسی معادلات در کتاب درسی رشتۀ تجربی وجود ندارد.

24712 و یزگ -471  f x x x( ) | | | |= − = −2 22 4 2 2 تابع‌ه�ای  نم�ودار  	1

 f نمودار تابع a b( , )′ ′ g به‌صورت زیر است. واضح است که در بازۀ  x x( )=2
′b را معلوم کنیم که  ′a و  زیر نمودار تابع g قرار دارد. پس کافی اس�ت نقاط 

f هستند:  x g x( ) ( )= جواب معادلۀ 
x x x x

x x x  xx x
x

x x x x x  x

 .¡.¡.ù

 .¡.¡.ù

| | | |

, ( )

, ( )

− = ⇒ − =

 − − = ⇒ = =− − = ≥ ⇒ ⇒ 
− =− + − = ⇒ = =−  

2 2

22

2 2

2 2 2 2

2 0 2 12
0

2 2 0 1 2
b و در  b′= =2 a و  a′= =1 b وقتی اس�ت که  a− بنابراین بیش�ترین مقدار 

 . b a− =1 نتیجه 

توجه این س�ؤال خارج از مباحث کتاب درس�ی رش�تۀ تجربی اس�ت. چون حل 
هندسی معادلات و نامعادلات در کتاب درسی رشتۀ تجربی وجود ندارد.



)7(

24722 ، بنابراین یزگ -472 f gD D= =  راه‌حل اول ابتدا توجه کنید  	2

. از طرف دیگر، gofD = 

 
gof x g f x f x f x f x

x x

( )( ) ( ( )) ( ) ( ) ( ( ) )

( [ ] )

= =− + = − −

= − − −

2 2

2

4 4 2

4 2 2 2
 

اکنون توجه کنید که 
x x x x

x x x x

x x gof x

[ ] [ ]

( [ ] ) ( [ ] )

( [ ] ) ( )( )

≤ − < ⇒− ≤ − − <−

< − − ≤ ⇒− ≤− − − <−

≤ − − − < ⇒ ≤ <

2 2

2

0 2 2 1 2 2 2 2 1

1 2 2 2 4 4 2 2 2 1

0 4 2 2 2 3 0 3

] است.  , )0 3 gof بازۀ  بنابراین برد تابع 
راه‌حل دوم ابتدا توجه کنید که 

x x f x

gof x g f x g t t t t

[ ] ( )

( )( ) ( ( )) ( ) ,

≤ − < ⇒ ≤ <

= = =− + ≤ <2

0 2 2 1 0 1

4 0 1

، یعنی  g t( )≤ <0 3 بنابراین نمودار تابع g به صورت زیر است و در نتیجه 

gofR [ , )= 0 3

4

3

1 2 4

y

x

24732 ، پسیزگ -473 g x f x( ) ( )−= 1 چون  	3

g g f f( ) ( ) ( ) ( )− −+ = +1 16 12 6 12

 . f( )= + =9 9 3 12 )f و  )= + =4 4 2 6  ، f x x x( )= + از ط�رف دیگ�ر، 

f و در نتیجه حاصل عبارت خواسته شده  ( )− =1 12 9 f و  ( )− =1 6 4 بنابراین 
برابر 13 است.

24742 f در نقطۀ یزگ -474 −1 راه‌حل اول ف�رض می‌کنیم نمودار تاب�ع  	2
a>0 نیمس�از ناحی�ۀ چه�ارم را قط�ع کن�د. در ای�ن ص�ورت  a ک�ه  a( , )−

. بنابراین  f a a( )− = f و در نتیجه  a a( )− =−1

a a a a a
a a

− − = ⇒ = ⇒ = ⇒ =
−

22 22 1 1

راه‌حل دوم ابتدا تابع وارون تابع f را به‌دست می‌آوریم:
xy x       x y xy x x yx

x x

y yx  

y yx

  .¡.¡.ù

,

( )

−= − < ⇒ = ⇒ = − ⇒ − − =

 + + = >


 − +

=

2 2 2

2

2

2 20 2 2 0

8 0
2

8
2

f با  . ط�ول نقطۀ برخ�ورد نم�ودار تابع 1− x xf x( )− − +=
21 8

2
بنابرای�ن 

f به‌دست می‌آید: x x( )− =−1 ( از حل معادلۀ  y x=− نیمساز ناحیۀ دوم )خط 

x x x x x    x

x x x x   x  .¡ .¡ .ù

( )

, ( )

− + =− ⇒ + = >

+ = ⇒ = ⇒ = =−

2 2

2 2 2

8 8 3 0
2
8 9 1 1 1

24752 راه‌حل اول توجه کنید کهیزگ -475 	1

log log log= ⇒ = ⇒ =4 2 2
8 1 4 83 3 3
10 2 5 5

log log log
log

log log log

++
= = = =

+ +

2 2 2
12

2 2 2

8 16 3 2 1356
12 3 2 2 8 182

5

بنابراین �

راه‌حل دوم ابتدا توجه کنید که

log /= = ⇒ = ⇒ = ⇒ =
4

4 5 8 554
43 0 8 4 3 4 3 2 3
5

)دقت کنید که این تس�اوی به صورت تقریبی داده ش�ده است و تساوی درستی 
نیست.( بنابراین 

( ) ( ) ( ) ( )

log log log log log

log log log log

log log log log

× ×

× × × ×

= + = +

= + = +

= + = + = + =

2 2

8 4 10 5 5 4 10 8

9 18

12 12 12 2 3 2 3

2 3 2 3 3 3 2 2

3 23 2

6 3 2 3 2

4 3 5 2 4 3 5 2

4 5 4 5 134 3 5 2 3 2
9 18 9 18 18

24762 و یزگ -476  f( )− =1 0
3

ک�ه  اس�ت  معل�وم   f تاب�ع  نم�ودار  از  	2
. بنابراین  f( )=−0 2

b

ax b a b

b

a

f
f x

f

b

a a

( )
( )

( )

+
− +

− +

 =− + =−


=− + ⇒
 − =− + =


 = ⇒ =


 = ⇒− + = ⇒ =−


3

1
3

0 4 2 2
4 2

1 4 2 0
3

2 2 1

2 4 1 2 3
3

پس
xf x f( ) ( )− +=− + ⇒ − =− + =3 1 654 2 4 2 60

3
24772 . در ای�ن یزگ -477 f a( )− = >1 2 0 راه‌ح��ل اول ف�رض کنی�د  	4

a a
a

a

( )+
= ⇒ + =

12
12 2 2 4

2 2
f و در نتیجه� a( )=2 صورت 

=ab معادله به‌صورت زیر در می‌آید: >2 0 با فرض 

b b b b b
b

.¡.¡.ù, ( )+ = ⇒ − + = ⇒ = + = −21 4 4 1 0 2 3 2 3

a که با توج�ه به دامنۀ داده  log ( )= − <2 2 3 0 ، آن‌گاه  b= −2 3 )اگ�ر 
a a log ( )= + ⇒ = +22 2 3 2 3 شده قابل قبول نیست.( پس�

] را  , )+∞0  ب�ا دامن�ۀ 
x x

f x
( )

( )
+

=

12
2

2
راه‌ح��ل دوم تاب�ع وارون تاب�ع 

x x
x

x
y y

( )+
= ⇒ = +

12
12 2 2

2 2
به‌دست می‌آوریم:�

، آن‌گاه xt= >2 0 اگر فرض کنیم 
xy t t yt t y y y y

t
= + ⇒ − + = ⇒ = ± − ⇒ = ± −2 2 212 2 1 0 1 2 1

y قابل قبول است. بنابراین  y+ −2 1 ، پس فقط  x≥0 چون 

x y y f x x xlog ( ) ( ) log ( )−= + − ⇒ = + −2 1 2
2 21 1

. f ( ) log ( )− = +1
22 2 3 در نتیجه 



نکور کپاسخ پا
)8(

24782 توجه کنید کهیزگ -478 	2
tan tan( ) tan

cos cos( ) cos

tan tan( ) tan( ) cot

sin sin( ) sin( ) cos

= − =− =−

= + =− =−

= + = × + =− =−

= + = × + = =

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

300 360 60 60 3

3210 180 30 30
2

480 450 30 5 90 30 30 3

3840 810 30 9 90 30 30
2
بنابراین

tan cos tan sin

( )( ) ( )( )

+

= − − + − = − =

0 0 0 0300 210 480 840

3 3 3 33 3 0
2 2 2 2

24792 ابتدا توجه کنید کهیزگ -479 	4

y a b x a b xsin( ) cosπ= + + = +
2

a اس�ت که با توجه به ش�کل برابر 3 اس�ت. از  b| |+ پس ماکزیمم تابع برابر 

) عبور می‌کند. پس , )π7 0
3

طرف دیگر نمودار تابع از نقطۀ 

a b a b a b

b ba a

cos cos( ) cosπ π π+ = ⇒ + π+ = ⇒ + =

+ = ⇒ =−

7 0 2 0 0
3 3 3

0
2 2

ba b b| | | |+ = ⇒− + =3 3
2

بنابراین�

با توجه به نمودار تابع واضح است که b مقداری منفی است، پس
b b b− − = ⇒ =−3 2
2

24802 y یزگ -480 a bx csin( )= + حداکثر مقدار و حداقل مقدار تابع  	4
3− نشان  a اس�ت که روی ش�کل برابر 1 و  c| |− + a و  c| |+ به‌ترتیب برابر 

a c c

a c a

| |

| | | |

+ = =−  ⇒ 
− + =− =  

1 1

3 2
داده شده است. پس�

 اس�ت ک�ه روی ش�کل براب�ر 
b| |
π2 از ط�رف دیگ�ر، دورۀ تن�اوب تاب�ع براب�ر 

b
b

| |
| |
π= π⇒ =2 16

3
) نشان داده شده است. پس� )π π− − = π9 3 6

2 2
a a
b b

| |= = ⇒ =±2 6 6
1
3

پس�

ولی چون نمودار رسم شده در یک همسایگی راست صفر نزولی است، a و b باید 

. a
b
=−6 غیرهم‌علامت باشند، پس 

24812 معادله را به‌صورت زیر می‌نویسیم:یزگ -481 	4

x x x x

x x

sin( ) cos( ) sin( ) sin( )

sin( ) sin( )

π π π π π− = + ⇒ − = − −

π π− = −

2 2
4 4 4 2 4

2
4 4

بنابراین جواب‌های کلی معادله به‌صورت زیر هستند:

kx k x x
     k

x kx k x
( )

( )

π π π π− = π+ − = + ⇒ ∈ 
π π  = + π− = π+π− + 

22 2
4 4 3 6

2 12 2
4 4



x قابل قبول نیست. k( )= + π2 1 x قرار داده شده است، پس  k≠ π چون شرط 

24822 x=−2 تابع یزگ -482 توجه کنید که در یک همسایگی چپ نقطۀ  	3
y=−3 برابر است. بنابراین y با تابع  x[ ]=

x x x

x
x x( ) ( ) ( )

[ ]
lim lim lim

− − −→ − → − → −

+ − += = =
+ +2 2 2

3 3 3 0 0
2 2

24832 ابتدا توجه کنید کهیزگ -483 	1

n nx x

n
ax x ax

ax x
lim lim
→+∞ →+∞

=
− − = = ⇒

=− 

3 2 1
1 1

264 12 4
3

بنابراین راه‌حل اول

x x x

x

x

x

x

x x
x xf x

x x
x x

x x x x x

x x x
x

x x x x

x x

lim ( ) lim lim

( )
lim( )

( )

( )( )
lim

lim
( )

lim( )

(

→ → →

→

→

→

→

− −
− −= =

− −
− −

= ×
− + − + −

− − −
=

−

×
+ − + −

= − − ×
+ +

= × −

3 2 3 2

3 3 3
3 2

3 33 2 2 2 2

2

3

3 33 2 2 2 2

2
3

2 1
1 2 3 13

4 12 12 3
8 27 11 1

12 3 4 6 1 9 1
3 8 3 91

12 3
1

4 6 1 9 1
1 18 3 9
12 36 36 36
1 72 9
12

)− × =
×
1 19

36 3 24
راه‌حل دوم به کمک قاعدۀ هوپیتال مقدار حد خواسته شده را به‌دست می‌آوریم:

x x x

x
x x x

f x
x

( )
lim ( ) lim lim
→ → →

−− − −
= =

−
×−
×= =

3 2 3 2 2

3 3 3

2 22 1 3 3 13
4 12 4

2 2 3
13 3 4

4 24
توجه این سؤال خارج از مباحث کتاب درسی رشتۀ تجربی است. چون حد تابع 

رادیکالی در بی‌نهایت در کتاب درسی رشتۀ تجربی وجود ندارد.

24842 x=−2 مش�تق‌پذیر است، پس در یزگ -484 چون تابع f در نقطۀ  	3
این نقطه پیوسته نیز هست. بنابراین

x x
f x f x

x x x
f x f x x

x

f f f

f
b

f b

bx c x x b x

b

                
  

     

    
          

( ) ( )
( ) ( ), ( lim ( ) lim ( )

( )

)

( )

( ) (

, ( )

)

− +→ − → −
− +

−

+

=

 − ≤− − ≤− ′= = − 
− + + >− − + >− 

′ ′− = − − =

 ′ − =− =− ⇒ + =− ⇒+
 ′ − =− − + = +

2 2

2

2 2 2

1

15 2 2 2
5 21 2 2

12 13 24

2

5
32 2 2

x x
f x x bx c b c c

b

f

c c

( ) ( )
lim ( ) lim ( )

( )

+ +→ − → −
= − + + =−

=−

 − = + =





+ = ⇒ =

− + = +2

2 2

1 82 2
2

7
3

2 5 4 3

8 13

3

3 3



)9(

24852 ابتدا توجه کنید کهیزگ -485 	4
x xx x x x xf x

x x x x x x x x

( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )

++ + += = = =
− − − −

3 2 23
2 2 3 3 3 2 3

22 2 2
1 1

x x x x x x x
f x

x x

( ) ( ( ) ( ) )( )
( )

( ( ) )

− − − + − +′ =
−

2 3 3 2 2

2 3 2
1 2 1 3 1 2

1
بنابراین�

f
( ( ) ( ) )( )

( )
( ( ) )

× − + ×′ = =−
3 3 2

3 2
4 1 4 1 3 1 4 4 152

44 1
در نتیجه �

24862 ابتدا توجه کنید کهیزگ -486 	1
x x x xf x x x x f x

x x x x
( ) ( ) − − + −′= + − ⇒ = + =

− −

22
2 2

4 2 4 24 1
2 4 4

x=4 نق�اط بحرانی تابع‌ان�د ولی چون تاب�ع f در یک  x=0 و  واض�ح اس�ت که 
همسایگی آن‌ها تعریف نمی‌شود، پس این نقاط اکسترمم نسبی تابع نیستند. بنابراین 

f را حل کنیم تا طول نقاط اکسترمم نسبی به‌دست آید: x( )′ باید معادلۀ 0=

x x x x x x x

x x x x x x

x x x x .¡.¡.ù

,

, ( )

− + − = ⇒ − = − >

− = − + ⇒ − + =

− + = ⇒ = + = −

2 2

2 2 2

2

4 2 0 4 2 2

4 4 4 2 8 4 0

4 2 0 2 2 2 2

)A نقطۀ اکسترمم )ماکزیمم( نسبی تابع f است  , )+ +2 2 2 2 2 بنابراین نقطۀ 

| ( )|+ − +
= =

+2 2

2 2 2 2 2 2 1
21 1

که فاصلۀ آن از نیمساز ناحیۀ اول برابر است با�

24872 . یزگ -487 y x= −2 210 . پس  x y+ =2 2 ابتدا توجه کنید که 10 	4
اگر مثلث را حول ضلع AC دوران دهیم، مخروطی به‌دست می‌آید که شعاع قاعدۀ 
V خواهد  y xπ= 2

3
آن برابر y و ارتفاع آن برابر x اس�ت، پس حجم حاصل برابر 

V حاصل شود.  x x x( ) ( )π= − 210
3

بود. بنابراین می‌خواهیم حداکثر مقدار تابع 

V x x x x x

x x y y

( ) ( ) V ( ) ( )

V ( )

π π′= − ⇒ = −

′ = ⇒ = ⇒ = − ⇒ =

3 2

2

10 10 3
3 3

10 10 100 10 2
3 3 3

y
x
= =

102
23
110

3

بنابراین�

24882 ابتدا معادلۀ خط BC را به‌دست می‌آوریم:یزگ -488 	4

BC

B BC B

m

y y m x x y x

( )

( ) ( )

− −
= =

−
− = − ⇒ − = × −

3 2 1
7 2

3 1 7
x است. طول ارتفاع AH برابر فاصلۀ  y− − =4 پس معادلۀ خط BC به‌صورت 0

. | |

( )

− −
= =

+ −2 2

1 5 4 8 4 2
21 1

نقطۀ A از خط BC است که برابر است با 

A B

C

y

x 10

24892 ابتدا توجه کنید کهیزگ -489 	1

 
− − − − − += × =

−+ + −
−= = −

27 1 3 3 1 4 3 12 3 9 4 3
16 34 3 4 3 4 3

13 3 13 3 1
13

( )
( )( )

− + +− = = = = +
−− − +

1 1 2 3 2 32 3 2 3
4 32 3 2 3 2 3

همچنین 

 ( )−− + − = − + + = +
+

127 1 2 3 3 1 2 3 2 3 1
4 3

بنابراین�

24902 جمالت س�وم، هفت�م و ش�انزدهم دنبالۀ حس�ابی را به یزگ -490 	4
a در نظ�ر می‌گیری�م. چ�ون این اع�داد جملات  d+13 a و  d+4  ،a ترتی�ب

متوالی یک دنبالۀ هندسی‌اند، پس

  
a a d a d a ad a ad d

ad d a d

( ) ( )+ = + ⇒ + = + +

= ⇒ =

2 2 2 2

2

13 4 13 8 16

165 16
5

  

q=1 که در گزینه‌ها وجود ندارد.(  . چون در غیر این صورت،  d≠0 )توجه کنید که 
بنابراین قدرنسبت دنبالۀ هندسی برابر است با

 
d d

a d dr
a dd

+
+= = = =

16 4
4 36 95

16 16 4
5

   

24912 x+2 به یزگ -491 x−4 و  p ب�ر  x( ) چ�ون باقی‌ماندۀ تقیس�م  	1
تقس�یم  باقی‌مان�دۀ   . p( )− =2 1 و   p( )=4 3 پ�س  اس�ت،   1 و   3 ترتی�ب 

)A اس�ت و  )2 x−2 براب�ر  A ب�ر  x p x p x( ) ( ) ( )= + −2 4 چندجمل�ه‌ای 
  A p p( ) ( ) ( )= + − = + × =2 4 4 2 3 4 1 7 برابر است با�

24922 راه‌ح��ل اول چ�ون معادل�ه دو جواب مثب�ت دارد، پس یزگ -492 	4

b و  m=  ، a=2 b برقرار هس�تند. در اینجا 
a

− >0 c و 
a
>0  ، ∆>0 ش�رایط 

. پس c m= +6

 

b ac m m m m

m m m m

c m m
a

b m m
a

 IÄ 

( )

( )( ) ( )

( )

( )

∆= − = − × + > ⇒ − − >

− + > ⇒ > <−

+> ⇒ > ⇒ >−

− > ⇒− > ⇒ <

2 2 24 4 2 6 0 8 48 0

12 4 0 12 4 1

60 0 6 2
2

0 0 0 3
2

 

با توجه به ش�کل زیر، اش�تراک مجموعۀ جواب‌ه�ای )1(، )2( و )3( به صورت 
m است. ( , )∈ − −6 4

 x x− + =22 5 1 m=−5 معادله به صورت 0 راه‌حل دوم توجه کنید که به ازای 

c و 
a
= >1 0
2

 ، ∆= >17 0 در می‌آی�د که به وض�وح دو جواب مثبت دارد چون 

. پس گزینه‌های )1( و )2( جواب نیستند. از طرف دیگر به ازای  b
a

− = >5 0
2

x در می‌آید که جواب ندارد، زیرا  x− + =22 5 0 m=−1 معادل�ه به صورت 
. پس گزینۀ )3( هم جواب نیست و گزینۀ )4( جواب است. ∆=− <39 0



نکور کپاسخ پا
)10(

24932 راه‌حل اول نامعادله را به صورت زیر می‌نویسیم:یزگ -493 	3

 

x x x x
x x x
x

x x x x
x x x
x

( , ) ( , ) ( )

( , ) ( , ) ( )

− − − − +< ⇒ < ⇒ >
+ + +
∈ −∞ − − +∞

− − + +>− ⇒ > ⇒ >
+ + +
∈ −∞ − +∞

2 1 2 1 3 3 43 0 0
1 1 1

4 1 1

2 1 2 1 1 31 0 0
1 1 1

1 0 2





  

از اشتراک )1( و )2( نتیجه می‌شود
 x ( , ) ( , ) [ , ]∈ −∞ − +∞ = − −4 0 4 0 

راه‌حل دوم نامعادله را به صورت زیر می‌نویسیم:

 

x x x
x x x

x x x x x x x
x

x x x

| | | | | |

( , ) ( , )

− − −− < < ⇒− < − < ⇒− < <
+ + +

− < ⇒ − < + ⇒ − + < + +
+
+ > ⇒ ∈ −∞ − +∞

2 2

2

2 1 2 1 21 3 2 1 2 2 2
1 1 1

2 2 2 2 1 4 4 4 8 4
1
4 0 4 0

  

x=0 در نامعادله صدق نمی‌کند، پس گزینۀ )4(  راه‌حل سوم واضح است که 
x=−5 در نامعادل�ه ص�دق می‌کن�د، پس  ج�واب نیس�ت. از ط�رف دیگ�ر، 

گزینه‌های )1( و )2( جواب درست نیستند، بنابراین گزینۀ )3( جواب است.
24942 ) است، پس معادلۀ آن یزگ -494 , )−1 9 چون رأس س�همی نقطۀ  	2

) می‌گذرد، پس , )3 1 y است. این سهمی از نقطۀ  a x( )= + +21 9 به صورت 

 a a( )= + + ⇒ =−2 11 3 1 9
2

  

 ( , )−5 9 y است که از نقطۀ  x( )=− + +21 1 9
2

پس معادلۀ سهمی به صورت 

می‌گذرد:

 ( )− + + =− + =−21 5 1 9 18 9 9
2

24952 y را نسبت به محور یزگ -495 x x x,( )= − >2 2 1 اگر نمودار تابع  	1

y به‌دس�ت می‌آید. اگر نم�ودار اخیر را  x x=− +2 2 x قرین�ه کنیم، نمودار تابع 

y به‌دست می‌آید.  x x=− + +2 2 شانزده واحد به بالا منتقل کنیم، نمودار تابع 16
نقطۀ برخورد نمودار تابع اخیر و نمودار تابع اولیه به صورت زیر به‌دست می‌آید:

 
x x x x x x

x x x x   .¡.¡.ù( )( ) , ( )

− =− + + ⇒ − − =

− + = ⇒ = =−

2 2 22 2 16 2 8 0

4 2 0 4 2
  

)A از مبدأ مختصات را پیدا کنیم که برابر است با , )4 8 بنابراین باید فاصلۀ نقطۀ 

 OA= + =2 24 8 4 5    
24962 در نقاط�ی ک�ه ط�ول آن‌ه�ا عض�و مجموع�ۀ جواب‌های یزگ -496 	2

y بالاتر از نمودار تابع  x( )= − 21 x باشد، نمودار تابع  x( )− >2 41 4 نامعادلۀ 

y قرار دارد: x= 44

 
x x x x

x x x x

( ) ( ) ( )

( )( )

< − ⇒ − − <

+ − − + <

4 2 2 2

2 2

4 1 2 1 0

2 1 2 1 0

=∆. بنابراین باید  − <1 8 0 x هم�واره مثبت اس�ت، زی�را  x− +22 عب�ارت 1
x را حل کنیم: x+ − <22 1 نامعادلۀ0

 x x x( )( )+ − < ⇒− < <11 2 1 0 1
2

b برابر  a− ) چنین اتفاقی می‌افتد. در نتیجه بیش�ترین مقدار  , )− 11
2

در ب�ازۀ 

y و  x( )= − 21 ) اس�ت. توج�ه کنی�د ک�ه نم�ودار تابع‌ه�ای  )− − =1 31
2 2

y به صورت زیر است: x= 44

24972 ابتدا توجه کنید که یزگ -497 	3
 x x x x f x[ ] [ ] ( )≤ − < ⇒− < − ≤ ⇒− < ≤0 1 1 0 1 0    

) است، برابر است.  , ]−1 0 ty که دامنۀ آن بازۀ 
t
−=
+

1 2
1

بنابراین تابع gof با تابع 

برد این تابع را به‌دست می‌آوریم:

 ty
t t
−= =− +
+ +

1 2 32
1 1

راه‌حل اول نمودار تابع به صورت زیر رسم می‌شود:�

] است. , )+∞1 واضح است که برد تابع gof بازۀ 

y
t

=− +
+
32
1

راه‌حل دوم به کمک نابرابری‌ها برد تابع را به‌دست می‌آوریم:

 t t y
t t t

− < ≤ ⇒ < + ≤ ⇒ ≥ ⇒ ≥ ⇒− + ≥ ⇒ ≥
+ + +
1 3 31 0 0 1 1 1 3 2 1 1
1 1 1

  

] اس�ت. توج�ه کنید که به ازای هر y≥1 مقداری  , )+∞1 بنابراین برد تابع بازۀ 

. این مقدار به صورت زیر به‌دست می‌آید: y
t

=− +
+
32
1

مانند t وجود دارد که 

y t t
t y y

+ = ⇒ + = ⇒ =− +
+ + +
3 3 32 1 1
1 2 2

   

) پیوس�ته و نزولی اس�ت.  , ]−1 0 tg روی بازۀ  t
t

( ) −=
+

1 2
1

راه‌حل س��وم تابع 

بنابراین برد آن برابر است با 
 

t
g g t

( )
[ ( ), lim ( )) [ , )

+→ −
= +∞

1
0 1



)11(

24982 راه‌حل اول توجه کنید که یزگ -498 	3
 f x x x x( ) ( )= + = + −22 1 1

بنابراین تابع وارون تابع f به صورت زیر به‌دست می‌آید:

 

y x x y y

x y x y

x y f x x

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )−

= + − ⇒ + = + ≥−

+ = + ⇒ = + −

= + − ⇒ = + −

2 2

2 1 2

1 1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1

  

بنابراین

 
g x f x x x

g g f f

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

−

− −

= = + − ≥−

+ = + = + =

1 2

1 1

1 1 1

3 15 3 15 1 9 10
   

راه‌حل دوم توجه کنید که

 
f f

f x x x
f f

( ) ( )
( )

( ) ( )

−

−

 = ⇒ == + ⇒
= ⇒ =

1

1

1 3 3 1
2

9 15 15 9
   

بنابراین
 g x f x g g f f( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )− − −= ⇒ + = + = + =1 1 13 15 3 15 1 9 10

24992 راه‌حل اول ابتدا تابع وارون تابع f را به‌دست می‌آوریم:یزگ -499 	4

 

y x x
x

xy xy x x yx
x

y y y yx x

y y y yx x .¡.¡.ù

,

( )

= − >

−= ⇒ = − ⇒ − − =

 + + + + = =
 ⇒ 
 − + − +

= = <  

2 2 2

2 2

2 2

1 0
2

2 1 2 2 1 2 2 1 0
2
2 4 8 2

4 2
2 4 8 2 0

4 2

   

بنابراین 

  x xf x( )− + +=
21 2

2

y از  x ôi( )=− f با نیمس�از ناحیۀ دوم  ط�ول نقطۀ برخ�ورد نمودار تابع 1−

f به‌دست می‌آید: x x( )− =−1 حل معادلۀ 

 
x x x x x x

x x x x x  (.¡.¡.ù)

( )

,

+ + =− ⇒ + =− <

+ = ⇒ = ⇒ = =−

2 2

2 2 2

2 2 3 0
2

1 1 12 9
4 2 2

  

f با خط  a نقطۀ برخورد نمودار تابع 1− a( , )− راه‌ح��ل دوم فرض کنید نقطۀ 
. بنابراین a( )<0 y )نیمساز ناحیۀ دوم( باشد  x=−

 
f a a f a a a a

a

a a a
a

( ) ( )− =− ⇒ − = ⇒− − =
−

= ⇒ = ⇒ =−

1

2

1
2

1 12 4 1
2 2

  

25002 ، پس یزگ -500 log =3
52
8

راه‌ح��ل اول ابت�دا توجه کنید ک�ه  	2

. بنابراین  log =2
83
5

 
log log

log
log log log log

= = = = =
+ + × +

2 2
18

2 2 2 2

8 3 2 3 3 58
18 9 2 2 3 1 8 72 1

5

   

راه‌حل دوم ابتدا توجه کنید که

 log = ⇒ = ⇒ = ⇒ =
5

5 8 10 1683
52 3 2 3 2 3 2
8

)دقت کنید که این تساوی به صورت تقریبی داده شده است و تساوی درستی نیست.(
بنابراین

 
log log log log

log log log

× × ×

×

= = = ×

= = = =

2 2 10 5

16 5 21

3
18 3 2 3 2 3 2

22 2 2

8 2 3 2 3 5 2

15 515 2 15 2 2
21 7

   

25012 )f و یزگ -501 )=−0 6 ب�ا توجه ب�ه نم�ودار تابع واضح اس�ت که  	1

. بنابراین  f( )=1 0
2

 

ax b

b b

a
a b

f x

f b

a af

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

+

−

− ++

=− +

 =− + =− = ⇒ =−  ⇒ 
  = ⇒− + = ⇒ =−=− + = 

1 1
22

19
3
10 9 6 3 3 1
3

1 1 3 9 1 2 29 0 22 3
پس

 xf x f( ) ( ) ( ) ( )− − −=− + ⇒ =− + =2 1 51 19 2 9 234
3 3

25022  را یزگ -502
x x

f x
( )

( )
−

=

12
2

2
راه‌ح��ل اول تاب�ع وارون تاب�ع  	3

به‌دست می‌آوریم:

 
x x

x
x

y y
( )−

= ⇒ = −

12
12 2 2

2 2
  

، آن‌گاه xt= >2 0 اگر فرض کنیم 

 

x

t y y
y t t yt

t t y y

y y x y y

   .¡.¡.ù( )

log ( )

 = + += − ⇒ − − = ⇒
 = − + <

= + + ⇒ = + +

2
2

2

2 2
2

112 2 1 0
1 0

2 1 1

   

بنابراین 

 f x x x f( ) log ( ) ( ) log ( )− −= + + ⇒ = +1 2 1
2 21 2 2 5

f و در نتیجه a( )=2 . پس  f a( )− =1 2 راه‌حل دوم فرض کنید 

 
a a

a a a
a

( )
( )

−
= ⇒ − = ⇒ − × − =2

12
12 2 2 4 2 4 2 1 0

2 2
 

، آن‌گاه a b= >2 0 اگر فرض کنیم 

 b b b b   (.¡.¡.ù),− − = ⇒ = + = − <2 4 1 0 2 5 2 5 0  

بنابراین

 a a log ( )= + ⇒ = +22 2 5 2 5



نکور کپاسخ پا
)12(

25032 ابتدا توجه کنید کهیزگ -503 	4

 

tan tan( ) cot

tan( ) tan( ) tan

sin sin( ) sin( ) sin

cos cos( ) sin

= + =−

− = − + =

= + = × + =

= − =−

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0

285 270 15 15

165 180 15 15

1095 1080 15 6 180 15 15

255 270 15 15

   

بنابراین

 

tan tan( ) sin cos

( cot )(tan ) (sin )( sin )

sin cos

− −

= − − −

=− + =−

0 0 0 0

0 0 0 0

2 0 2 0

285 165 1095 255

15 15 15 15

1 15 15

 

25042 تاب�ع یزگ -504 ب�ا توج�ه ب�ه ش�کل معل�وم اس�ت ک�ه نم�ودار  	3

) می‌گذرد و حداکثر مقدار آن برابر  , )π 0
2

f از نقطۀ  x a b x( ) sin( )π= + +
3

3 است. پس
2

 
bf a b a b a

b ba a b b

( ) sin( ) cos

| | | |

π π π π= ⇒ + + = ⇒ + = ⇒ + =

=− ⇒ + = ⇒− + =

0 0 0 0
2 2 3 3 2

3 3
2 2 2 2

همچنین با توجه به وضعیت نمودار واضح است که b باید منفی باشد. پس

 b b b a− − = ⇒ =− ⇒ =3 11
2 2 2

  

25052 با توجه به نمودار واضح است که کمترین مقدار تابع برابر یزگ -505 	1

 ( , )π 1
6

. از طرف دیگ�ر نمودار تابع از نقطۀ  a c| |− + =−3 3− اس�ت، پس 

. همچنی�ن دورۀ تن�اوب تاب�ع برابر  ba csin( )π= +1
6

عب�ور می‌کن�د، پ�س 

. با توجه به نمودار  b| |=3  و در نتیجه 
b| |
π π=2 2

3
π اس�ت. پس  π π− =5 2

6 6 3

معلوم است که a و b باید هم‌علامت باشند، پس دو حالت زیر را در نظر می‌گیریم:
b=3 و در نتیجه حالت اول اگر a و b مثبت باشند، آن‌گاه 

 
a c a c a

a c ca csin

− + =− − + =− =   ⇒ ⇒  π + = =−+ =   

3 3 2

1 11
2

   

b=−3 و در نتیجه حالت دوم اگر  a و b منفی باشند، آن‌گاه 

 
a c a c a

a c ca csin( )

+ =− + =− =−   ⇒ ⇒  −π − + = =−+ =   

3 3 2

1 11
2

   

25062 معادله را به صورت زیر می‌نویسیم:یزگ -506 	3

 x x x xsin cos sin sin sin π= ⇒ = ⇒ =4 3 3 1 2 6 1 6
6

  

بنابراین جواب‌های کلی معادله به صورت زیر هستند:

 
kx k x

k
kx k x

     ,

π π π = π+ = +  ⇒ ∈ 
π π π = π+π− = +

  

6 2
6 3 36

56 2
6 3 36

   

k=1 حاصل می‌شوند: k=0 و  ] به‌ازای  , )π0
2

جواب‌های واقع در بازۀ 

 x x x x, , ,π π π π= = = =5 13 17
36 36 36 36

  

] چهار جواب دارد. , ]π0
2

بنابراین معادله در بازۀ 

25072 ، آن‌گاهیزگ -507 x π≠
2

ابتدا توجه کنید که اگر  	4

 x xx x x
x x xx

(sin )( sin )sin sin sin
( sin )( sin ) sincos

− +− − − −= =
− + +

2

2
1 2 12 1 2 1

1 1 1
  

 
x x

xf x
x

sinlim ( ) lim
sinπ π→ →

− − − −= = =−
+ +

2 2

2 1 2 1 3
1 1 1 2

بنابراین �

x پیوسته باشد، باید π=
2

برای اینکه تابع f در نقطۀ 

 
x

f f x a( ) lim ( )
π→

π = ⇒ =−

2

3
2 2

   

25082 چ�ون حد تاب�ع f در بی‌نهایت برابر 2 ش�ده اس�ت، پس یزگ -508 	2
f با درج�ۀ چندجمله‌ای مخرج آن برابر  x( ) درجۀ چند‌جمله‌ای صورت کس�ر 

است. اکنون دو حالت ممکن است اتفاق بیفتد.
. در این صورت  n=2 a=0 و  حالت اول 

 
x x x

x x xf x
x x

lim ( ) lim lim
→∞ →∞ →∞

− + −= = =−
−

2 2 2

2 2
4 6 1 2 2

77 2 7
   

بنابراین حالت اول قابل قبول نیست.
. در این صورت a≠0 n=3 و  حالت دوم 

 
x x x

x x xf x a
aax x ax

lim ( ) lim lim
→∞ →∞ →∞

− += = = = ⇒ =
+ −

3 2 3

3 2 3
4 6 1 4 4 2 2

7 2
 

بنابراین

 
x x x

x

x x xx xf x
x x x x x

x x
x x

( )( )
lim ( ) lim lim

( )( )

lim

→ → →

→

− − −− += =
+ − − + +

−
− −= = =−
+ +

23 2

3 2 21 1 1
2 2 2

2

21
2

2 1 2 2 14 6 1
2 7 2 2 1 4 2

3
2 2 1 62

17 174 2
4

 

25092 سؤال با این ادبیات دارای بی‌شمار جواب است. کافی است یزگ -509 	4
A می‌گذرند، بنویسیم که هر کدام بر نمودار  m( , )2 معادلۀ دو خط را که از نقطۀ 
یکی از تابع‌های داده شده مماس باشند. بی‌شمار نقطۀ مانند A می‌توان پیدا کرد و 
بی‌ش�مار مقدار برای a و b وجود دارد. ولی احتمالًا منظور طراح س�ؤال این بوده که 

)m بگذرند و  , )2 g از نقطۀ  x ax bx( )= +2 xf و  x
x

( ) +=
−
2
1

نمودار دو تابع 

یک خط در این نقطه بر هر دو نمودار مماس باشد. در این صورت

 
f g a b a b

f g a b a b

( ) ( )

( ) ( )

= ⇒ = + ⇒ = −

′ ′= ⇒− = + ⇒ =− −

2 2 4 4 2 4 4 2

2 2 3 4 4 3
 

 b b b− =− − ⇒ =4 2 3 7 بنابراین�
توجه کنید که

 
xf x f x
x x

g x ax bx g x ax b

( ) ( )
( )

( ) ( )

+ −′= ⇒ =
− −

′= + ⇒ = +

2

2

2 3
1 1

2
   



)13(

25102 ابتدا توجه کنید کهیزگ -510 	4

 
x x

x x xf x f x
x x x

x

( )
( ) ( ) ( )

− ′
− +′= ⇒ =
+ −

+

2
2 23

2
3

22
2 3 5
3 5 23

3 5

   

از طرف دیگر،

 x x x xx xy y
x x

( )( ) ( )

( )

− + − −− ′= ⇒ =
+ +

22

2
2 2 3 5 3 22

3 5 3 5
بنابراین

 

x x x x
f x

x xx
x

f

(( )( ) ( ))
( )

( )

(( )( ) ( ))
( )

( )

− + − −′ =
−+
+

+ − + − − −′ − = =
− −− +
− +

2

22 3

2 3

2 2 2 3 5 3 2

23 3 5
3 5

2 2 4 6 5 3 4 42 6
4 43 6 5
6 5

    

25112 ابتدا نقاط بحرانی تابع f را به‌دست می‌آوریم:یزگ -511 	1

 

x x x x xx xf x f x
x x

x x

x

f x x x x x

( )( ) ( )
( ) ( )

( )

( )

( )

( ) ,

+ + − + −+ − ′= ⇒ =
+ +

− − −
=

+

′ = ⇒ − − = ⇒ = + = −

2 22

2 2 2

2

2 2

2

2 2 1 2 2 32 3
1 1

2 4 1
1

0 4 1 0 2 5 2 5

 

f توجه کنید: x( )′ اکنون به جدول تعیین علامت 

 
x

f x( )
min max

−∞ − + +∞

′ − + −

2 5 2 5

0 0   

=x طول نقطۀ ماکزیمم نس�بی تابع f اس�ت. مقدار ماکزیمم  +2 بنابرای�ن 5
نسبی تابع f برابر است با

    

 

f
( ) ( )

( )
( )

+ + + − + + + + −+ = =
+ + ++ +

+ + −= = ×
+ + −

− + − −= = = −
− −

2

2
2 5 2 2 5 3 4 5 4 5 4 2 5 32 5

4 5 4 5 12 5 1
6 5 10 3 5 5 2 5 5
4 5 10 2 5 5 2 5 5
30 15 5 10 5 25 5 5 5 5 1

20 25 5
25122 مطابق ش�کل زیر فاصلۀ نقطۀ A از نقطۀ B روی نمودار یزگ -512 	1

y برابر است با x= +2 7 تابع 

 d x y x x

x x x x x

( ) ( ) ( ) ( )= − + − = − + + −

= − + + + = − +

2 2 2 2

2 2

5 0 5 2 7 0

10 25 2 7 8 32
x=4 به‌دس�ت می‌آید که برابر  x به‌ازای  x− +2 8 32 کمترین مقدار عبارت 

16 است. پس کمترین مقدار d برابر 4 است.

25132 ابتدا رئوس مثلث را مشخص می‌کنیم.یزگ -513 	2

 

y y
x x

y x y x

y x x

y x y

,
= =  ⇒ =− ⇒ = 
− = + =  
− = =  ⇒ 
+ = =  

0 0
2 8

2 2 2 16

2 2 6

2 16 4

   

پ�س مثل�ث مورد نظر به صورت زیر اس�ت و اندازۀ میان�ۀ AM را می‌خواهیم. 
) است، پس , )3 0 چون M نقطۀ 

AM ( ) ( )= − + − = + =2 26 3 4 0 9 16 5


